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Introducere

La 18 km @ Sibiu, in Marginimea Sibiului se afla barajul Gura Raului, unul dintre cele mai
interesante baraple Romaniei.

Acumularea este situata in judetul Sibiu, barajul se afla pe raul Cibin in aval de pundtu
denumit Piscunde se intalnesc cele douad izvoare ale raului Cibin, Raul Mare si Raul Mic, cu 2 km
in amonte de comuna Gura Raului.

Barajul este incadrat conform STATS 2928977 in clasa I de importanta si se incadreaza
in categoria de importanta B conform NTLH 021,

Acumulare se afla in administrarea Administratiei Nationale “Apele Romane” (ANAR),
Administratia Bazinala a Apelor Olt cu sediul in Ramnicu Valcea, Sistemul degpGdarire a Apelor
Sibiu

Cu 73,5 metri indltime, barajul Gura Raului e al doilea cel mai Tnalt baraj curafomti din
tara, dupa Poiana Uzului (80 de metri), iar in total sunt patru astfel de baraje.

Acumularea Gura Raului constituie o prima etapa in amenajarea raului Cibin , in scopul
asigurarii apei potabile pentru consumatorii din zona Sibiuluiu/alarea asigura un debit de apa
potabila de 1.440 1/s impreuna cu alte surse existente satisface actualele nevoi ale zonei.

Ca folosinta secundard, acumularea a permis instalarea unei microuzine hidrtoeteda
piciorul barajului cu o putermstalatid de 3,70 MW.

In amplasamentul barajului Valea Cibinufirezinta o sectiune trapezoidala. Roca de baza
este reprezentatd aproape in totalitate prin gnaisuaui rare intercalatii si intruziuni de pegmatite.

Finalizat in 1980-1981, barajul are rolul delimenta cu apa orasul Sibiu, comunele Gura
Raului, CristianSura Mare, Ocna Sibiului $elimbar, dar nu se opreste aici, printre ,,sarcinile” sale
se afla si atenuarea viiturilosi producia de energie electrica, la centrala Cibin, de 3,7 MW.

Barajul Gura Raului are 328 de metri lungime la coronamengdal pe card-tine in spate
are 65 de hectatg ,,gazduieste” 13,98 milioane metri cubi de apa.

In faza preliminara a constructiei, solttia tehnica a pendulat intre baraj de anrocamente si
baraj de beton cu contrafeciuperca, iar la final s-a Impus soltia a doua, mai sigura tehnic si mai
ieftina. Barajul este alcatuit din 22 ploturi cu o indltime maxima de 73,5 m, o latime a plotului de
15 m, intre 4,5i 8 metri, latimea contrafortiui, 61,2 m latimea la baza si latimea la coronament
de 4 m.

In albie, datorita caracteristicilor mai slabe ale rocii, s-a adoptat o sotie cu radier contin
pe partea din aval de axa barajujub largire a contrafortului de 4 m spre aval. Etansarea intre
ploturi s-a realizat cu tabla de cupru si banda Sika M 35.

Astfel Acumularea Gura Raului impodobeste prin constructia sa, siguranta in exploatare si
prin rolurile pe care lentleplineste, frumusetile locului.
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Cap. | Constructia barajului din beton cu contraforti ciuperca
si perioada de umplere

1.1.Amplasament

Barajul de la Gurd&aului este amplasat pe cursul superior a raului Cibin, cothstral
VIII.1.120 intre bornele cadastrale nr.66 si nr.67, la 22 km fata de izvor si la cca. 2 km amonte de
localitatea Gura Raului.

Relieful se ridica de la cota 400 mdMN la 22@8dMN, atingand inaltimile cele mai mari in
varful Cindrel (2245 mdMN).

Bazinul raului Cibin ocupa o suprafatd de 2194 kmp si are o diferentda de nivel de 1628 m
intre lacullezerul Mare de unde izvoraste si pucntul de varsare in raul Olt, avand panta medie de
2% .

Réaul Cibin este al treileafluentca marime al raului Olt.

Amenajarea Gura Ré#ui este situata la iesirea din defileu, aval de confluent r. Mare cu r.
Mic, denumita Pisc si consta dintr-un baraj frontal din beton, cu contraforti ciuperca. Barajul are o
lungime la coronament de 328,00 m si include 22 de ploturi, avand 15,00 m grosime fiecare.

1.2.Perioada deonstructie

Lucrarile la barajul de la Gura Rauluagdesfasurat in intervalul: Trim 111 1973~ Trim IV
1979.

lar lucrarile de racordee a coronamentului la cele doua maluri si ziduri de sprijin s-au executat
pana in anul 1985.

$n 9%

Fig

Fig. 3 Devierea apelor prin
galeria de deviere
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Fig. 4. b.

Fig. 5

Baraj Gura Raului, vederedin aval

1.3.Punerea in functiune

Amenajarea hidrotehnicd Gura Raului a intrat partial in functiune la sfarsitul anului 1975 prin
darea Tn exploatare canductei de aductiune Dn 1000 mm, care a inceput sa livreze un debit de
10001/s, fara asigurare. Punerea sub sarcina a barajului, prin Tnchiderea galeriei de deviereas-
inceput in data de 5.11.1979 cand a inceput si acumularea de apa.

Nivelul normalde retentie a fost atins in luna iulie 1981, iar receptia definitiva s-a realizat n

decembrie 1983.

Clasa de@mportanta a constructiei: | - a cf. STAS 4273 - 1983
S.G.A. Sibiu pag. 6/64
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Categoria de importanta. B “Deosebitd” cf. NTLH 021, 2002

Zona seismig. 7 (gradul 7 MSK, 50 ani minim) cf. SR11100/1 zona EKs= 0.12, T
=0,7 s si g&20) cf.Indicativ P 100-1/2013.

1.4.Caracteristici constructive

1.4.1. Principalele caracteristici ale barajului frontal

- Tnaltimea maxini 73,50 m

- lungimea la coronament 328,00 m

- lungime de baz110,00 m

- latime la coronament 4,0 m

- latime plot 15,00 m

- coti coronament 662,50md MN

- coti NNR( cot creasi deversor) 658,50 mdMN
- cofi talveg amonte de baraj 597,00 mdMN

- coti funchtie 589,00 mdMN

- coeficient de evidare 0,7

- panta paramentului amonte/aval 1:0,57 / 1:0.28

Este un baraj de tip frontal din beton cufcaforti ciuperca cu latime variabila a contrafortului,
iar contrafortul este prevazut cu rosturi permanente paralele cu paramentul aval.
Betonul folosit la constructia barajului a fost BH200 cu dozaje diferite dupa cum urmeaza:

- 200 kg/mc folosit irrorpul contrafortilor;
- 240kg/mc folosit in ciuperca;
- 250 kg/mc folosit in betoanele deura;

1.4.2. Geologia amplasamentului (caracterizare scurta a rocii de fundare si a rocilor acoperitoare)

In amplasamentul barajului, valea Cibinului prezinti o sectiune trapezoidala, avand o latime
de 110 m la nivelul patului viii si taluzuri inclinate la 45° pe malul stang si 35° pe malul drept. Tn
patul vaii depozitele aluvionare recente au prezentat grosimi de 4-8 m.

Pe versantul stang cuvertura deluviala nu a depasit, in general, 5 m grosime, pe alocuri roca
de baza aparand la zi.

Pe versantul drept&pus in evidenta o terasa relativ ingusta, de cca. 30 m lagime, ceea ce a
facut ca grosimea formatiunilor acoperitoare proluvio — deluviale sa fie cuprinsa intre 5 si 15 m.

Roca de baza este reprezentatd aproape in totalitate prin gneisuri, cu rare intercalatii
subordonate de amfibolite si intruziuni de pegmatite. Gneisurile sunt, in general, de tip muscovitic
pe versantul drept si in patul vaii si de tip biotitic pe versantul stdng. Structura geologica este
caracterizata prin inclinarea mare a sistuozitatii (50-800) si prin numeroase rupturi, fisuri si diaclaze,
fiind foarte alterata pe primii 2-3 m, §i alteratd pe urmatorii 1-3 m. Daca pe versanti roca de baza s-
a prezentat ca o rocd sandtoasd oferind conditii bune de fundare (rezistentd 2,7 MPa, modul de
elasticitate E = 15 GPa si un coeficient de frecare beton-roca egal cu f= 0,65), in zona de albie, pe
o latime de circa 75 m, au fost evidentiate o serie de falii precum si intercalatii de gnaisuri micacee
sistoase, cu un grad de alterare si fisurare foarte pronuntat si pe adancimi foarte mari (rezistenta 1,5
MPa, modul de elasticitate E = 2 GPa si coeficient de frecare beton-roca f = 0,63). Acest aspect a
impus ca la fundarea barajului pe aceasta zond sa se ia masuri corespunzatoare prin realizarea la
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piciorul aval a unui radier continuu pe zona ploturilor 150 precum si prin extinderea fundatiei
prin schimbarea pantei contrafortului in zona inferioara.

Fundarea barajului s{acut pe roca sanatoasa, dupa indepartarea straturilor acoperitoare
de aluviwni si deluviu si a rocii degradate. La baza versantului drept sunt doua falii care au fost

plombate cu beton pe adancimea de circa 2 m.
Fig. 6 Geologia amplasamentului barajului
Gura Raului

1.4.3. Etansarea barajulusi fundatiei:

Intre ploturile barajului
etansarea s-a realizat cu t@al de cupru
de 1,5 mm grosime dublatd de o bana
SIKA tip M35, asezate la 0,5 m de

paramanetul amonte.

Fundatia a fot etansata cu voal de injectii format din dod siruri cudistanta dintresiruri de
1.50 m si distana intre foraje de 2,00 m.
Primulsir are o adancime de 45 m iar cel de al Il - lea de 40 norale in care etaaitatea nu a
fost realizai bine s-a executat al treileasir situat la 1,50 m in aval de al doilea, cu o adancime de
30 m.

in aval de voalul de etaare s-a realizat wistem de drenaj cu foraje de drenaj cu adancimea
de 30 ni care sunt dispuse Tn dosiruri.

Primulsir este amplasat imediat dupiuperd, cel de al doilea in axul barajulgi,pentru
ploturile din versant imediat Tn aval. Néral total de foraje de drenaj in cadrul primulinieste de
51 din care 36 au lungimea de 30 m iar 15 au lungimea de 10 m.

Sirul 1l contine 24 de foraje de drenaj, aproximativ 1 foraj de drenaj pentru fiecare plot.
Pe versatii barajului s-au realizat de asemenea céate 3 foraje orizontale.

1.4.4. Priza de apa din plot 12

Priza de apa plot 12 este de tip priza corp baraj de mare presiune §i asigura alimentarea cu apa
a C.H.E Cibin si a municipiului Sibiu pentru o cota in lac superioara lui 621.00 mdM.

Turbina C.H.ECibin este alimentata din lacul de acumulare printr-0 conducta fortata a carei
priza se gaseste pe paramentul amonte al barajului si este prevazuta cu un gratar des si batardoy
ambele mobile, proiectate sd circule pe aceeasi cale de rulare. Gratarul prizei impiedica intrarea in
conducta fortatd a corpurilor cu o grosime mai mare de 30 mm.

La jumatatea distantei dintre capatul inferior si superior al caii de rulare pe lungimea de  9,00m

S-a prevazut o constructie speciald care permite (in timpul manevrei de schimbare simultana a
pozitiei gratarului si a batardoului) trecerea gratarului pe deasupra batardoului.

Instalatia de manevre este formata dintr-un troliu electric de actionare 5-A-STAS 8449-74
instalat intre camera in coronamentul barajului la nivelul 655.24 mdM.

Conducta fortata este organul de legdturd intre priza de apa si camera spirala a
hidrogeneratorului C.H.E.Cibin.
Pe conducta fortata, in amonte de vana fluture VF 160-6@ste realizat un blindaj cu rol de
rezistentd si etansare a conductei fortate. Acesta este constituilin trei tronsoane de forma
prismatica, de dimensiuni diferite (primul la intrare, are dimensiunile 2000 x 4000 mm, al treilea
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are sectiunea la iesire 1600x1600 mm, un tronson de sectiune circulara Dn 1600 mm de lungime 6
m si o piesa de racord de la sectiunea patrata la secfiunea rotunda).

Trompa prizeltronsoanele prismatice si piesa de racord) este betonata in ciuperca plotului
12, iar tronsonul de sectiune circulara este sprijinit pe o consola armata a plotului fiind Inglobat in
beton puternic armat.

Casa vaneloaprizei C.H.E. este amplasata la piciorul aval al barajului - plot 12.

Vand fluture Dn 1600mm - VF 160-68te amplasata la cota 609.62mdMN, la extremitatea aval
a trompei prizei de dpsi serveste atat ca organ de protectie si revizie pentru turbind cat si ca
protectie a conductei fortate in caz de revizii si reparatii. Atunci cand turbina este in functiune, vana
fluture este complet deschisa iar cand este in repaus vana este inchisa, tronsonul amonte de vana
fiind plin cu apa.

Tnainte de pornirea turbinei, se face egalizarea pripasy-dupi care se comanda deschiderea
vanei fluture si pornirea grupului.

1.4.5. Priza de apa by-pass din plot 17
Este formata din:

- gratar des,
- vane sertapanda Dn 600mm (2buc);

Nivelul axului prizei este la cota 608,8mdM, dimensiunit@tpei de intraresunt del1400 x
1800mm, iar dehitl maxim captat este 2,5mc/s;

Conducta Dn 600mm are o lungime de 43,00 m pe care sunt montate in seridotél@ane
robinet sertar pana Dn 600 mm, gratar des, vana lamaie Dn 600 mm;

1.4.6. Goliri de fundin ploturile 13 si 15

Barajul are doua goliri de fund, de tip vertical clopot, amplasate in plotul 13 avand cota de
intrare 6@ mdM si in plotul 15 avand cota de intrare 609 mdM, cota racord radier la ambele goliri
fiind 601 mdM iar cota de iesire 598,5mdM.

Au in componenta sa urmatoarele:

- gratar tronconic,
- batardoul clopotcomun pentru ambele goliri de fund;

Pozitia normald de exploatare este cu gratarele pe cele doud goliri §i cu batardoul clopot la
nivelul apei pe un ponton metalic (plutitegre se poate deplasa intre cele doud goliri de fund.

- vanele de servicigi de revizie tip CR 0.8 x 1,25 - re sunt actionate hidraulic, electric
sau manual;
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Fig. 7 Vanele golirii de fund din plotul 15 (in figura a doua, amplasarea vaimefdan fdepirtat vana de revizie
urmati de cea de serviciu)

Capacitatea de descarcare a unei goliri de fund, la nivel normal de retentie este de 15,05 mé/s
pentru golirea din plotul 13, respectiv 15,0¥spentru golirea din plotul 15.

1.4.7. Elemente componente ale obiectivului hidrotehnic:

Descarcatorul de suprafata este un deversor frontal amplasat intre ploturile 13-15¢p are
lungime totald de 45,00 m, avind trei campuri despartite prin doud pile, latimea unei pile fiind de
2,6m. Lungimea totala utild a deversorului este de 39,80 m.

Cota crestei deversorului este de 658.50 mdM.

Deversorul functioneaza in regim liber, pind la cota 662.00 mdM, iar la o cotd superioara
functioneaza sub presiune.

Debitul maxim deversat la asigurarea de calcul este de 37Q iamc/k asigurarea de
verificare este de 725mc/s.

Fig.8
Descarcatorul de ape mari
in timpul deversarii

Racordul cu bieful aval se face printr-disipator de
energiebetonatu doua bazine despartite printr-un prag format

din dinti Rehbock in numar de 15, grupati cate 5, un dinte avand dimensiunile in plan 1,90 x 4,65
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m la nivelul radierului si 1,90 x 2,20 m la partea superioara, avand inaltimea de 5,50 m. Distanta
intre dinti este de 0,50 m.

Al doilea bazin se termina in partea aval printr-un prag format din trei dinti lati, lungimea
unui dinte fiind de 14,00 m la nivelul radierului.
Partea terminala a bazinului se incastreaza printr-un pinten la cota 591.00 mdM.

in aval de disipatorul de energie al barajului Gura Raului, pe o lungimgrdeimativ 400
m, albia raului Cibin este regularizata pentru clasa IV de importanta, la debitul de
Q=40n¥/s.

De asemenea in localitatea Gura Raului, albia rAubhin@ste regularata, capacitatea de
transport fiind de 40 #s.

Fig.9
Golire de fund cu vana din
plotul 13 cat si deversare prin
descarcatorul de ape mari

1.4.8. Centrala hidroelectrica Cibin

Centrala hidroelectrica este amplasata la piciorul aval al plotului 12, este semigropata,
consta Intr-o cuva de beton armat, ingropatd complet in care este dispusa integral partea mecanica
si are urmatoarele caracteristici:

Centrala este echipata cu o turbina Francis, cu o camera metalica tip FVM - 3,7 - 53 cuplata
direct la generatoCentrala hidroelectrica este alimentata printr-o conducta metalica fortatd cu Dn
1600 mm, in lungime d&2,00 m si o inclinare de 20 grade.

Presiunea maxima in conducta este de 60 atm.iar viteza maxima este de 27,50 m/s.

La cgatul amonte al conductei este prevazutd o conductd de aerisire cu Dn 307mm si
lungime de 60,00n.

Pentru manevrarea vanei fluture in regim echilibrat este prevazutd o conductd de umplere cu
diametrul interior de 100 mm in lungime de 15000

Evacuarea apei turbinate se face pringtlerie de fuga in lungime de 90,00 m cu sectiunea
patratd 2000 X 2000 mm cu pereti din beton armat, continuatd cu o conducta de fuga din tuburi
SENTAB cu Dn 2000 mm in lungime de 54000

Productia de energie in anul 2009 a fost de 2848 MW.

1.5. Lacul de acumulare
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La nivel NNR, are lungimea de 3,%bh, suprafata de 65 ha si latimea medie de 200 m.

Fig.10 Lacul de acumulare, vedere spre amonte

Cap. Il Obiectivele acumulirii de la Gura Raului

La bazainvestitiei facute pentru realizarea acumularii de la Gura Rdaului a stat necesitatea
asigurarii alimentarii cu apa potabila a municipiului Sibiu si a zonei sale inconjuratoare, cu
asigurarea pe tot parcursul anului a unui debit de 1440 I/s.

2.1. Rinctiunile pe care le indeplineste acumularea Gura Raului

- Alimentare cu apa(prezentata in capitolul V) - Municipiul Sibiu, localititile Gura Riuluisi
Orlat cu un debit regularizat de 1,44 mc/s (asigurarea 95%)

- Producerea de energie electrica
CHE Cibin putere instalaé8,7 MW (Q inst.=7,8mc/s)
prodecle energie Tn an mediu (proiect) 12,4 GWh

Centrala hidroelectrica este amplasata la piciorul aval al plotului 12, este semiingropata, consta intr-

o cuva de beton armat, ingropatd complet in care este dispusd integral partea mecanica si are
urmatoarele caracteristici:

Nivelul turbinei .......ccoovveeeiieiee, 595.00 mdM
Debit instalat ......ooovveeeeeeeeeeeee e, 7.8Bm
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Cadere netd Maxima.......covvveneenenenrenienennnns 63 mca.
Cadere netd MINIMAa ...vvvvvvenenveninieienrenenens 26 mca.
Puterea nominala a turbinei...........cooeenn... 3780 KW

Diametrul de intrare Tn catra spirala.... 1400 mm
Diametrul de intrare In camera spirala...... 89,89%

Echipata cu o turbine Francis, cu o camera metalica de tip 3y9-53 esteuplata direct
la generator.

CHEmp Gura Riului  putere instalat2,52 MW (Qinst. 4,8 mc/s)
prodeale energie in an mediu (proiect) 5,73 GWh

Este o centrélaeriana de mica putere destinata producerii de energie @itrica cu rol si de
reglaj al debitului de apa spre municipiul Sibiu.
CHEmp Gura Riuluare h componenta un grup compus din turbine Francis orizontalé4
bucati), cu intrarea apei sub axul de rotatie si iesirea printr-un aspirator cu cot la 45 °.

- Atenuarea viiturilor
Hidrograful undei de viitura timpul de crestere Tc= 16 ore
timpul total t= 7b ore
coeficient de forma y=0,30
Debitul maxim cu

asigurarea de calcul 0,1% 450 mc/s
asigurarea de verificare 0,01%+sp 800 mc/s
Volumul de atenuare nepermanent
asigurarea de calcul 0,1% 2,145 mil. mc
asigurarea de verificare 0,01%+sp 3,237 mil. mc

Debitul minim necesar in albia aval, debit salubru 0,06rvefsa Carbunarilor, afluent de
dreapta al raului Cibin, situat la cateva sute de metrivatajul Gura Rélui asigurd un debit
suficient pentrw scurgere salubra in aval.

Perioada de viitura este caracterizata de urmatoarele situatii:

- debit defluent> 8 mc/s concmitent cu o rezerva de atenuare in acumulare mai mica de 1
milion mc.

- nivelul, respectiv volumul apei in lacul de acumulare se afld in zona golirii fortate a
graficului dispecer, debitul afluent esteai mare decat debitul livrat si cu tendinta
descresatoare a debitului defluencat si a nivelului in acumulare, cu posibilitatea de
depasire a crestei deversorului.

- cresterea bruscd a temperaturii in perioada de viiturd ce pot determina topirea bruscad a
zapezii si creearea de viituri cu posibilitatea de deversare Tn acumulare.

Se iau in calcul orientativ si prognozelehidrometeorologice de scurta si de lungad durata, care
prevad debite pestenedia multianuala.

In aceste conditii de viitura acumularea Gura Raului va alimenta cu apd potabila din lacul
compensatorC.H.E. Cibin va functiona fara oprire, precum si alimentarea C.H.E. mp Gura Raului

S.G.A. Sibiu pag. 13/64



Baraj Gura Riului — Constructie hidrotehnica in administrarea ABA Olt — SGA Sibiu

prin conducta Dn 1400nm Surplusul de apa va fi deversat in albia raului, atat din lacul
compensator cdt si aval de C.H.E.mp Gura Raului.

Manevrarea vanelor golirilor de fund se face pe rand, vanele de revizie fiind tot tiegchise.
Daca debitul afluent este mai mare decat debitul turbinat cumulat citudlevacuat prin golirile
de fund, iar nivelul in acumulare depdseste cota NNR, va intra in functiune deversorul de guafata.

2.2. Tranzitarea viituri de calcul

Calculul a fost realizatonsiderand initial in acumulag un nivella NNR si mai multe ipotee
referitoare la starea de functionare a uvrajelor barajului.

Ipoteza e cea mai defavoriabild este cand ambele goliri de fund sunt blocate iar C.H.E. Cibin
nu functioneaza reprezinta. Hidrograful afluentste tranzitat prin acumulare fara atenuare, debitul
defluent este 445.10 mc/s comparativ cu debitul defluent de 450 mcfal Widrografului se
produce cu o ora intarziere fata de varful hidrografului afluent (17 ore, comparativ cu 16 ore) iar
nivelul in acumulare atinge cota 661.81 mdMN, care repteainelul maxim de calcul.

71

Fig.10 Modul de tranzitare al viiturii cu asigurarea de calcul 0,1%, fezipgolirilor de fund blocate si a
nefuncionarii C.H.E. Cibin

2.3. Tranzitarea viiturii de verificare

S-a considerat nivelul itial in acumulare la NNR si sunt luate in calcul dé@upoteze referitoare
la starea de functionalitate a uvrajelor barajului.

a) Ambele goliri de fundunt complet deschise si CHE Cibinnu functioneaza

Hidrograful afluent este tranzitat fara atenuare prin acumulare cu un debit afluent de 797 mc/s
comparativ cu debitul defluent de 800 mc/s, varful hidrografidtiudnt se produce cu 0.58 ore
intarziere fata de varful afluent. Nivelul in acumulare va ajunge la cota 663.25 mdMN.
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Fig.11 Modul de tranzitare al viiturii de verificare 0,1% +sp, Teipogolirilor de fund deschise si a nefuncionarii
C.H.E. Cibin

b) Ambele @liri de fund complet deschise si CHE Cibin functioneaza

Hidrograful afluent tranziteaza acumularea fara atenuare (debitul defleunt este de 796.82mc/s),
varful hidrografului defluent se produce cu 0.6 ore intaziere fata de varful hidrografului afluent.

/ - _.'_"'L.l_‘ T
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i
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Fig.12 Modul de tranzitare al viiturii de verificare 0,1% +sp, in ipoteza golirildumie ctschise si a funaionarii
C.H.E. Cibin

Vitezele maxime admisibile de urcare/coboréare a nivelullsidal de acumulare
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- mentinerea nivelulului pe céat posibil sub cota deversorului cu-@® m, apa evacuandu-
se cu ajutorul turbinarii si numai in caz de fortd majora prin deschiderea golirilor de fund si
prin deversare.

- gradientul maxim al nivelului in lac este de i atat la urcare cét si la coborare.

Paliere de mentinere a nivelului si durate minime

- urcarea respectiv coborarea nivelului n lacul davaulare se va face cu paliere de minim
24 ore pent fiecare treapta de 5,0m.

Capacitatea de transport a albiei Tn aval

- capacitatea de transport in aval de baraj si in localitatea Gura Raului este de 40,00 mc/s,
aceasta fiind corelatd cu suma debitelor turbinate prin C.H.E’ibin si evacuate prin goliorile
de fund ale barajului Gura Raului.

Cap. lll  Supravegherea comportirii in timp

3.1.0bservatii vizuale

Urmarirea comportarii in timp aamenajarii hidrotrehnice se face sub forma denarire
speciala, care nu include si urmarirea curenta, care consta din observarea si inregistrarea unor aspect,
fenomene si parametrii ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini ceintele
de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect.

Principalele aspectg fenomene :

a) Lacul de acumulare
- stareasuprafetei lacului— limpezireasau turbiditatea apei, substante poluante, etc.
- plutitorii: natura, localizare, gradk imersie, directia de plutire.
Efecteasupra constructiilor.
- grosimeaghetii
- colmatare prezenta, forme observabile, localizari.
Extinderi,efecte posibile asupra tranzitarii viiturilor, blocaje la coada lacului.

b) Versanti adiacenti

- Starea vegetatiei

- stabilitateaversantilor limitrofi si degradari

- lucrari de protectigrevazute si/sau realizate

- hidromorfologia versantului (aparitia sau disparitia de izvoare, modificari de regim de
debite, daurbiditate, de trasee, de sectiune, de panta, etc).

- debitarea barbacanelor din betonubdetectie mal stang aval baraj.

c) Corpul barajului
- deplasari generale si diferentiate tasari, inclinari, tasari
- aspecieneral al muchiilor si suprafetelor
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- aparitia de exfiltratii pe fata aval a ciupercii, pete de umeela, prelingeri, izvorari, tasniri
de apa, siroiri.

- evolutia zonelor umede a depunerilor minerale (calditexizi) sau organice  (mucegaiuri)
din intervalele barajului.

- aspectul betoanelor, degradari

- stareaosturilor (permanente si de lucru)

- evolutia fisurilor din betonul derotectie mal sting aval baraj si asfaltul de pe coronamentul
barajului Tn dreptul rosturilor de dilatare

- evolutia infiltratiilor din galeriade deviere si prin dopul definitiv.

d) Aparatura de nisura si control

- penduli inversi, penduli directi — coordiscop

- rocmetre - deflectometru

- teletermetre- punte rezistiva

- hidrometre si foraje de drenaj — sonda piezometrica si cilindru gradat
- bolturi deformetrice — deformetru

e) Echipamentul hidromecanic

- functionarea, starea tehgjgrotecia anticorozid, ungere mecanisme, pierderi de ulei pe la
garnituri, pierderi de appe la vane, starea zonelor de contact dintre rsidtaton la piesele
inglobate, fungonalitate grup electrogen.

f) Adugiunea Gura Riului - Sibiu

- manevrele efectuate cu vanele circuitelor hidraulice de atane cu ap, modul de
functionare, incidente ajpute.

- modul de fuionare al aerizatoarelor, apgide noi defecte, evaiia surgrilor existente

g) Albia amontesi aval
- conservarea seanii, conservarea traseului, constiude traversareyrotectie, praguri de
fund pentru stabilizarea talvegului aval baraj.

3.2. Supravegherea prin misuratori

Activitatea de urriirire speciald a comportarii in timp a barajului de la Gura Riului este
organizata pe 3 niveluri ierarhice :

e Nivelul I personal cu atributii U.C.C. din cadrul formatiei de exploatare a barajului si
responsabilul U.C.C. din cadrul Biroulbixploatare de la Sistemul de Gospodarire a Apelor
Sibiu.
Operatiunile corespunzatoare nivelului I :

Observatiile vizuale, masuratorile la dispozitivele si aparatele de masurd si control, in
conformitate cu frecventa stabilitd prin documentatia prezenta sau modificate prin rapoartele de
sinteza U.C.C. periodice.

Prelucrarea si interpretarea primara a rezultatelor folosind criteriile de avertizare din
documentatiile mentionate anterior.

Transmite periodic rapoartele intocmite pe baza masurdtorilor a.m.c. si a observatiilor
directe.

In cazul unor fenomene deosebite (atipice, anormale) instinteaza ABA OLT si intra in starea
de atentie, automat dacd se incadreaza intr-unul din criteriile definite prin documentatie ori
modificate prin rapoartele de sinteza periodice sau la solicitarea expresa formulate catre ABA OLT.
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Aduce la indeplinire sarcinile trasate de nivelul Il.

¢ Nivelul Il personal cu sarcini specifice de U.C.C. din cadrul Serviciuluidatate- U.C.C.
al Aministratiei Bazinala de Apa Olt, certificate de autoritatile competente.

e Nivelul Il este reprezentat de Comisia de urmdrire a comportarii in timp a barajelor a
Administratiei Nationale” Apele Romane”.

3.3. Amc-ui si dispozitive de supraveghere

Datorita tipului de baragu contraforti, (al 4 -lea realizat in tard) si a rocii de fundatie relativ
buna, s-aconsiderat ca aparatura de masura poate fi redusa la minimul necesar. Principalul obiectiv
al supravegherii este considerat cohtir@eneral al deplasarilor, cu o atentie deosebitd asupra
comportarii fundatiei in zona centrél in care roca este mai bfasi in care sau luat masuri
constructive speciale.

A.M.C.-urile sunt caracterizate prin masurare direct a parametrilor urmariti (penduli directi,
penduliinversi, rocmetre, deformetre) sauin conversia unui parametru masurat (rezistivitatea
electrica) printr-o relatie liniara in parametrul urmarit (temperaturi si eforturi)

Deplasarile absolute sunt urmarite cu ajutorul masuratorilor geodezice care cuprind reperi
pe coronament si contraforti.

Deplasarile relative se urmaresc cu ajutorul bolturilor deformetrice in toate rosturile dintre
ploturi, precum si gn rosturile permanente din contrafortii plotului curent11 si plotului deversant
14.

Pentrumasurarea deplasarilor relative ale coronamentului Tn raport cu ampriza barag+
au montat penduli in 4 ploturi (plot 7, 11,14,18)entR1 ploturile cu indltime maxima, 11 si 14
penduliidirecti au fost prelungiti cu penduliinversi.

Deplasarile in roca fundatiei sunt umarite cu ajutorul rocmetrelor, fiecare cute® tije
ancorate la diferite adancimi, dispuse la ploturile 8,9, 9 + 10, 10 + 11] 1 1s#16.

Infiltratiile se urmaresc in cele doa siruri de foraje de drenaj: sirul I amplasat imediat dupa
ciupercd, iar sirul II in axul barajului, precum si in forajele orizontale din versantul stang si drept.
Se masoara debitele infiltrate, sau cota pi@netrica pentru forajele care niebiteaza.

Pe langa masuratorile manuale la teletermetre pentru aflarea rezistivitatii electrice
Universitatea Tehnica Cluj Napoca a realizat un sisterte achizitie si prelucrare care colecteaza
informatia de la traductoarele montate la baraj, o stocheaza si o prelucreazd conform conditiilor
impuse prin soft pentru a putea fi trimisa la urmatorul nivel de interpretare.

Sistemul indeplineste urméatoarele functii :

- achizitionarea automata a datelor de la traductoarele cu telemasura instalata in baraj, stocarea
datelor pe calculatorul de achizitie din casa barajistului (in momentul de fatd in camera
tehnica plot 11) si pe alte calculatoare pentru siguranta datelor.

- posibilitatea introducerii operative de la tastaturd a masuratorilor efectuate manual de catre
operator pentru traductoare fara telecitire) si in paralel cu cele achizitionate automat.

- verificarea iesirii parametrilor din limite si efectuarea automata a unor transe de masuratori
suplimentare.

- prelucrarea primara a datelor.

Statia automata U.C.C. de la baraj functioneazd integrat (comenzit+date) cu programul
UCCWAT (parte constitiva a retelei operative U.C.C. a A. N. “Apele Romane” aflat in functiune
in compartiment U.C.C de la A.B.A. OLT.

Instalatiile si aparatufi de masurare pentru solicitari exterioare este compusa din:
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- posturi hidromeice situate pe cei doi afluenti(Raul Mare, Raul Mic)unde se masoat
debitele afluente zilnic;
- mire situate pe malul stang, imediat amonte baraj unde se masoara nivelul in lac

- functionarea organetale descarcare (ore functionare, debite).

- platforme meteorologice pentruasurarea temperaturkerului si precipitatiilor, situate in
aval de baraj, in zona camerei de incarcare a conductei de aductiune si la coada lacului.
Colmatarea lacului este urmarjie profile bornate pe conturul lacului. Ultima ridicare s-a efectuat

in 2010.

Evolutia albiei in aval s-a fat doar prin observatii vizuale.
A.m.c.urile sidispozitivele pentru supravegherea constructiilor anexe (aductiunea Dn 1000)
sunt reprezgtate de aerizatoare, care in functie de modul de debitare permint monitorizarea gradului
de incdrcare al conductei precum si eventualele deficiente de functionare ale acesteia.

Frecventa de efectuare a masuratorilor

Obiectul Parametrii urmariti Categoria de Exploatare | Exploatarefi | Categoria de
urmarit AMC sau normala stare de personal care
dispozitiv atentie executa
Lac. Nivelul in lac Mira 3/zi 3/zi B
Acum.
Temperatura aerului Termometru 3/zi 3/zi B
Precipitatii Pluviometru 1/zi 1/zi B
Temperqtljra Teletermetru | 1/Saptamana 1/zi S
betonului
Presiunea pe talp Telepresmetru | 1/ Saptamana 1/zi S
Deplasari la Penduli | 2/ Saptiman 1/zi s
coronament
Mediul | Deplasari roca e A : S
ambiant | fundatie Rocmetre 2/ Saptamana 1/zi
Deplasari relative .
. . Bolturi o x A .
rosturi dintre ploturi, . 1/ Saptamana 1/zi S
. deformetrice
contraforti
Inclinari Clinometru 1/ Saptamana | 1/ Saptamana S
Subpr.e.s. pe talpa Hidrometre 1/ Saptamana 1/zi S
fundatiel
Infiltratii Foraje de drenaj| 1/ Saptimana 1/zi S
Reperi geodezic
Baraj Deplasiri absolute pe coronament si 1lan Dac este CS
pe contraforti cazul UusS
Cungtq Colmat? reat Profile Daci este CS
lacului si | modificari . . 1/5
.3 ; . , topobatimetrice cazul usS
albia aval | morfohidrodinamice

*se realizeaz si achiztia automat a datelor (frecvea de achizie se modifid prin soft dug
necesiitile de prelucrareniprezent fiind de 1/zi. Programul de ache&clasic— manual continua
cu frecvera menionat in acest tabel.

3.4. Modalitatea de efectuare a masuratorilor manuale
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E

3.4.1 .Masuratori manualerealizate la pendulii directi si pendulii inversi

Masuratorile la pendulul invers cét si la cel direct se realizeaza cu ajutorul coordiscopului, care
este un aparat de precizie portabil si trebuie In consecintd manuit cu atentie. Sistemul de masurare
montat la acumulare Gura Raului este unul Huggenberger.

Fig.13 Asezarea coordiscopului in suportul de masurare

Fig.14 Pendulul direct
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Fig.15 Pendulul invers

Pentru efectuarea masuratorilor la pendulii directi si inversi se procedeaza astfel:

se deschid cele doud capace de protectie ale proeminentelor (cepurilor) de agatare prevazute
pe placa de montaj si se sterg bine cu o carpa curata.

- se deschide valiza, se curata cu carpa cele doua carlige, se apuca coordiscopul cu amandoua
mainile imediatin spatele carligelor de agatare. Degetul mare se sprijind pe arcul carligului
pentru a presa carligele in cele doua cepuri.

- cu aceastd ocazie se observa cd boltul sferic cu arc sa apuce in nutul cepului 3 al deschiderii
carligului.

- cu ajutorul suportuluieglabil se caleaza aparatul in directie transversala fapt care se constata

la nivela (5) din figura.

S.G.A. Sibiu pag. 21/64



( Baraj Gura Riului — Constructie hidrotehnica in administrarea ABA Olt — SGA Sibiu

ELE ROMANE

se indreapta cele doua lunete de vizare (1) si (8) asupra firului, prin desfasurarea surubului
de fixare si deplasarea lunetelor pe suportii lor.

Tn acesscop se desface surubul mic zimtuit prevazut pe cursorul de fixare

vizarea fina se efectueaza dupa strangerea usoara suruburilor de fixare si prin rotirea piulitei
(11) din figura pana cand firul (9) apare in mijlocul fasiei de vizare (10).

dispozitivul de vizare nu poseda nici un grad de marire si nu trebuie de aceea reglat pentru
nici o diferenta.

este foarte important ca ambele vizéri ale firului sa se faca fara devieri. Aceastd conditie este
indeplinitd cand cele doud jumatati ale unghiului de vizare sunt simetrice fatd de axa
verticald, conform cu figura de mai jos:

fara deviere cy deviere
( bine) (rou)

pozitia se citeste pe scald folosind lupa cu ajutorul vermierului si se inregistreaza in caietul

de masuratori. Este recomandabil sa se repete de 2-3 ori masuratoarea si sa se determine
media aritmetica.

in general masuratoarea poate fi efectuata cu precizia de cca +/-0.05 mm.Citirea este
inlesnitda cand mediul ambiant al statiei de masurd este mai slab iluminat, cu ajutorul
lanternei se ilumineaza placutele reflectorului incat firul sa apard ca o linie Intunecata pe
fasia de vizare.

dupa terminarea masuratorii se demonteaza coordiscopul, prinzandu-se aparatul cu degetele
in timp ce degetul mare se prijind pe lagarele cepurilor si se trage in sus.

coordiscopul se aseaza apoi in geamantanul portabil dupa o prealabild curatire.

se Inchid cele doua capace de protectie ale proeminentelor(cepurilor) de agatare.

in timpul efectuarii masuratorii se va avea in vedere a nu se atinge firul pendulului deoarece

se stabilizeaza greu.

Fig.16 Pendul direct si pendul invers in plot 11

S.G.A. Sibiu pag. 22/64



C Baraj Gura Riului — Constructie hidrotehnica in administrarea ABA Olt — SGA Sibiu

ELE ROMANE

3.4.2 Masuratori manuale realizate la rocmetre

Rocmetrul este constituit din cap de masura , tija sau tije in cazul cu mai multe puncte de
ancorare, ancorda de tija, tubatie protectoare a tijei, comparator de adancime sau dispozitiv de
teletransmitere a masuratorii.

Modificarea pozitiei capului de masura fata de pozitia ancorei din fundul forajului, care se
transmite prin tija si este determinatd cu aparatul de masura.

ALCATUIRE

- parte fixd "unitate de urmarire” - rocmistns

- paorte mobild "unitale de citire” - comparaior de addncime [defleciaomain)

l.comparator de addncime
Z.capul de mMdsed

Asupord cop de mdeurd

4.bloc de belon

5. QNCong
&.foraj

7.mimp cu gronulatia 0= 3 mm sou matedct de umplulurd cu coractenshics similare cu ale
roch in care aste montat rocmaetnul

B.furtun da injectie

9555 rocmetry
10, tvbatie de proteciie din FVC
1. batanore ancord (lapte de ciment [ASC 0.4 - 0,4]

12, furfun de censirg - extros din foroj dupd infroducerea loptelui de cimanl

DEFLECTOMETRU RDMS50

Fig.17 Rocmetru cu 6 tije Fig.18 Deflectometru RDM 50
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Procedura constd din efectuarea de masuratori manuale cu ajutorul deflectometrului RDM
50 din dotare la rocmetrele cu tije amplasate la baza barajului.

Inainte si dupa fiecare serie de masuritori trebuie verificatd indicatia valorii de zero cu
ajutorul mansonului de inspectie care aluneca peste palpator si de acea trebuie montat sau indepartat
Cu grija.

Se detaseaza capacul de protectie al rocmetrului, iar in orificiul prevazut din capul de
masurd, corespunzator capului superior al tijei se introduce tija de tastd (palpatorul) a
comparatorului de adancime si se citeste pe cadranul acestuia, valoarea indicata.

Varful palpatorului deflectometrului trebuie introdus cu atentie in gaura masurata, perpendicular pe
placa, iar citirile trebuie facute in aceeasi pozitie pentru fiecare tija din cele 3 ale rocmetrului. Pentru
masurdtori precise trebuie sd se asigure un contact bun Intre ceasul de masura si suprafetele de
imbinare filetate.

Verificarea masurdtorilor se face prin repetare, si implicd scoaterea comparatorului din
orificiul capului de masura, repozitionarea acestuia si efectuarea citirii.

Se compara valoarea determinata cu cea precedenta si in cazul ca abaterea este foarte mare
se considera ca la nivelul capului de masurd sau a comparatorului sunt defectiuni, se repeta
masuratorile si la celelalte rocmetre pentru a se urmarii daca abaterea este identica.

In cazul ncare valorile inregistrate singular pentru un rocmetru, sunt discrepante mari
valoric, fatd de masuratoarea anterioara, si care valoare depaseste limilete de atentie impuse prin
proiectul de urmarire speciald, se intra in stare de atentie si se urmareste fluxul informational si
decizional.

Fig.19 Rocmetru amplasat la Baraj Gura Raului

Inregistrarea datelor se face in caietul de teren in care se noteaza data efectuarii masuratorii,
simbolul rocmetrului cu tije, valoarea citirii corespunzatogee t
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Eventualele tije defecte ale rocmetrelor se scot din programul de masurétori.
3.4.3.Masuratori manuale realizate la teletermegigclepresmetre

Temperaturile din interiorul corpului unui baraj se mésoara cu diverse aparate, cele mai curent
intrebuintate fiind termometrele cu rezistenta electrica asa numitele teletermetre. Aparatele rezistive
se bazeaza pe variatia rezistentei ohmice a unui conductor electric, in functie de temperatura sau de
efortul la care este supus.

Firul supus la variatia de temperatura (sau de efort) se alungeste sau se scurteaza, ceea ce duce
la o modificare a sectiunii si deci a rezistentei ohmice. Bazat pe acest principiu  s-au construit
aparate pentru masurarea temperaturii, deformatiei si efortului in constructiile de beton. Aceste
aparate au avantajul unei constructii robuste. Dezavantajul lor consta in faptul ca lungimi de cablu
mai mari de 50,00 m influg¢aza masuratoarea si ca timp, rezistenta conductorilor se modifica.

<
| = dorn izolat; 2 ~ bobind; 3~ boma; 4 — t‘;‘t;‘u‘; 5 == mangon exterior; 6 — vmpluturd; 7~ cap
at.
Fig. 20
Teletermetrul Huggenbergger (cel care este montat si la acumularea Gura Raului) este prezentat
in figura de mai sus, el este alcatuit dintr-o bobind de sarma, infasuratd peste un dorn izolat. Bobina
este protejata de un manson exterior, iar in spatiul dintre bobind si manson si introduce o masa de
umplere. Cablul trece printra cap izolat in interior unde se leaga de bobina si manson se introduce
o masa de umplere. Cablul trece printr-un cap izolat in interior unde se leaga de bobina.
Masurarea rezistentei se face cu teleohmetrul.
Cu ajutorul teleohmetrului se va masura raportul rezistentei Z(R1/R2) si rezistenta R(R1+R2).

Teletermetru rezistiv:

l ~7

0 e

N NN N N N L AN

tH 4~

i

& )

Telepresmetru:
1 — disc metalic superior; 2— disc metalic inferior; 3 -—strat de mercur;
4 — membrand; S — teleformetry; 6 —cilindru de protectie; 7 — cablu,

Fig. 21

Influenta cablului instrumental asupra rezistentei R poate fi o componenta intr-un mod
simplu daca in cablu va fi prevazut un al conductor. La teletermetru va fi utilizat din acest motiv
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un cablu cu 3 conductori, la teleformetru, telepresmetru, si teledilatometru un cablu instrumental
cu 4 conductori.

Influenta cablului instrumental asupra proportiei rezistentei Z (in cazul telepresmetrelor) nu
va fi inlaturatd prin conductorul compensator. Cablul instrumental influenteaza raportul
rezistentei Z fata de starea de etalonare (fara cablu) ca si modificarea mai tarzie a acestor valori.

Daca dupa montarea teletermetrului cablul instrumental va fi ori prelungit ecurtat, deci
dacd nu apar modificari mari la rezistenta conductorului R atunci influenta cablului asupra
raportului rezistentei Z nu trebuie luat in considerare. Daca mai tarziu dintr-un motiv oarecare -
prin prelungirea sau scurtarea cablului instrumental se modifica puternic rezistenta
conductorului, atunci nemijlocit trebuie stabilit raportul de rezistentd inainte si dupa modificarea
cablului.

Masuratorile manuale la telepresmetre sunt scoase din programul de masuratori A.M.C. la
acumularea Gura Raului.

Masuratorile manuale la teletermetre se realizeaza cu ajutorul teleohmetrului (punte rezistiva)
din dotare, echipament achizitionat de la Universitatea Tehnica Clu;.

Masurdtorile manuale a teletermetrelor se executa in cabina tehnica a plotului 11 si a plotului
14, aparatul conectanda-a cei 5 multiplexori de relee montati (3 bucati in plotul 11 si 2 bucati
n plotul 14).

Rezultatele risuratorile manuale se noteaza in caictul de masuratori dupa fiecare
masurdtoare si se interpreteaza impreund cu masuratorile automate atat valoric cat si graficul in
programul UccWat.

Verificarea fata de valorile masuratorii anterioare, daca masurdtorile sunt concludente
respectiv in momentul in care sonstata depasiri ale limitelor prevazute prin stiudiul de sinteza
UCC si programul de exploatare, se urmareste fluxul informational.

Multiplexorul poate functiona in trei regimuri:

Manual

« se deschide cutia multiplexorului la care este conectat ape¢atebuie masurat

e se scoate din soclul releul corespunzator aparatului ce trebuie masurat

e Se cupleaza conectorul cablului aparatului de masura manual in soclul releului demontat

o se efectueazd masuratoarea

e sescoate conectorul cablului de masura si se reintroduce releul in soclul sau, se cupleaza
tensiunea de alimentare

e seinchide cutia

Masurdtoare semi-manuala si metoda prin care se fac masurdtorile manuale n prezent:

o se deschide cutia MRHui la care este conectat aparatul ce trebuie masurat

e secupleaza conectorul cablului aparatului de masura manual in soclul de masura (K31)

e cu ajutorul comutatoarelor rotative SW1 si SW2, se selecteaza adresa absoluta a aparatului
in cadrul MR-ului

o se efectueaza masuratoarea

e serepetd cei doi pasi anteriori pentru toate aparatele ce trebuie masurate in MR.

e se scoate conectorul cablului de masura

e se pozitioneaza comutatorul SW2 in pozitia ,, automat” si se verifica indicatorul optic (led)
»automat”. Dacd acest pas nu se executd, sau dacd lipseste tensiunea de alimentare,
multiplexorului nu poate efectua in continuare masuratori in regim ,,automat”

« seinchide cutia.
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Automat:
Statia de achizitie UCCWAT efectueaza masuratori automate in fiecare zi la ora 13:00.

o se realizeazd la initiativa calculatorului de achizitie, fie Intr-o frecventa automata pre-
programata, fie la cererea operatorului. La MR, este necesard tensiunea de alimentare, si
pozitionarea SW2 la,, Automat”. Dacd nu sunt indeplinite conditiile de mai sus, calculatorul
afiseaza un mesaj de erroare si masurare este abandonata.

e calculatorul de achizitie lanseaza o cerere de selectie a unui teleaparat intr-un MR.

e microcontrolerul din MRul vizat confirma primirea comenzii, selecteaza aparatul respectiv,
generand semnale Lx si Hx necesare pentru declansarea releului corespunzator, apoi
declanseaza masuratoarea. Toate celelalte microcontroalere din sistem ignora comanda.

o calculatorul de achizitie poate lansa cereri de selectie a unui aparat sau citire rezultat pentru
alte MR-uri.

e dupa timpul estimat al masurdtorii, calculatorul de achizitie lanseaza o cerere de citire a
rezultatului pentru tele-aparatul selectat anterior intr-un MR.

e microcontrolerul din MRual vizat confirma primirea comenzii si raspunde cu starea curenta
si valoarea ultimei masurdtori efectuate.

o Pasii de mai sus se repetd pand cand toate aparatele necesare din toate MR-urile vizate sunt
citite.

3.4.4 Masuratori manuale realizate la hidrometre si forajele de drenaj

Este important sa se controleze in fundatie si in umplutura pozitia suprafetei apei si evolutia
presiunilor porilor.
Masurarea se bazeaza pe citirea directd cu ajutorul unei sonde electrice, manometru sau printr-o
celuld plasatd in camera de masurare. Importanta acestei camere de masurare a volumului si
permeabilitatea este extrem de important.
Masurarea se bazeaza pe citirea directd folosind o sonda electricd oferind diferenta de dimensiune
intre masa de apa si capul sondei de monitorizare. Precizia de masurare este de +/- 1 cm. Atunci
cand se intersecteaza o masa de apa subterand a carei nivel static este deasupra nivelului capului de
foraj, putem dota cu un manometru. Acest tip de masurare este total nepotrivit atunci cand masa de
apa este predispusa probabil sd mearga n jos cativa metri sub nivelul gabaritului.

Capul de monitorizare trebuie sd fie vizibil sd nu fie afectat de echipamentele de constructie si
trebuie sa fie echipat cu un dop de etansare impiedicand patrunderea apei de ploaie sau scurgerile si
dispozitiv antivandalism (capac cu filet si lacat).

Ansamblul sonda piezometrica include un cablu panglicar bifilar, inextensibil, gradat in
centimetri si metri. Diametrul sondei, functie de modelul constructiv, sondele piezometrice pot fi
utilizate in tubatii cu inclinare de pana la 25 grade fata de vertical.

Sonda piezometrica contine un sensor cu alarma cromata atasat de un cablu gradat, infasurat
pe un tambur suport. Acesta din urmd contine un circuit electronic de comutatie, cu reglaj de
sensililitate, un indicator acustic si vizual si bateria de alimentare. Controlul sensibilitatii sondei se
face de regula pentru adaptarea la diferitele valori de conductivitate a apei, cu cat apa este mai sarata,
cu atat conductivitatea ei este mai mare si In consecinta sensibilitatea sondei trebuie redusa.

Sonda contine o fanta izolata care actioneaza ca un Intrerupator. La contactul capului sondei cu
apa, fanta este scurtcircuitatd si circuitul electric se inchide.

Odata ce sonda piezometrica i-a contact cu apa din foraj, buzadrde pe tambur anunta
sonor acest lucru, iar lampa de semnalizare se aprinde. Adancimea apei care la care se Intampla
acest eveniment este cititd de catre operator pe cablul gradat, la capatul de sus al forajului. Este
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important @ citirea sa se faca fatad de acelasi marcaj de referinta de la capatul de sus al forajului,
pentru a se obtine o precizie maxima si o buna repetivitate a masuratorilor.

Sonda piezometricd impreund cu tamburul pe care este Infasurat cablul constituie un sistem
simplu, cu durata mare de utilizare in conditii normale. Dupa utilizare, cablul trebuie curdtat si
rebobinat cu grija pe tambur. Deasemenea sonda trebuie stearsd si uscatd pentru a se preveni
descarcarea accidentald a bateriilor.

Sonda nu are comutatpornit/oprit, circuitul de masa fiind activat doar prin prezenta apei la fanta
de pe capatul sondei.
Reglajul sensibilitatii si inlocuirea bateriilor se face conform manualului de utilizare.

- Cablu gradat

Nivel apa

Fig. 22Sonda piezometrica Fig. 23Sonda piezometrica in timpul unei masuratori

In cazul hidrometrelor care au montat manamet face citirea indicata pe cadran, si se
noteaza in caiet, nu inainte de a se verifica valoareaportata la o masuratoare notata anterior.

Fi.24 Foraj de drenaj
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Pentru forajele de drenaj care debiteaza masurarea debitelor se face cu cilindrul gradat, cana
gradata sau galeata gradatd in functie de marimea debitului debitat.

Volumul din aceste recipiente se masoara in unitatea de timp, in cazul nostru unitatea de
timp este 1 minut si se masoara cu cronometrul pentru fiecare masuratoare in parte.

La citirea masuratorilor recipientul cu care se face masuratoarea, sa fie cat mai vertical tinut
in mand/respectiv asezat pe o suprafatd orizontala, si se citeste diviziunea tangenta nivelului de apei
din repicientul gradat.

Precizia de masurare este de ordinul mililitrilor.

Dupa citirea valorii fiecarei masuratori se verifica in caietul de masurdtori valoarea fata de
masurdtoarea anterioard, dupa care se noteaza, unitatea de masura fiind litrii/minut.

Fig.25 Cilindru gradat Fig.26 Manometru

3.4.5.Masuratori manuale realizate leolturile deformetrice

Masurarea se face prin pozitionarea obiectivelor de referintd sau a bazelor de masurare (ambele
placi si ace), acolo unde fisurile/rosturile trebuie sa fie monotorizate.

La deplasarea bolturilor bara de punctare poate fi utilizata ca si rigla de dimensionare.

Bara de poanson ajuti la marcarea bazei de masura pentru structuri metalice. In acest scop se
poansoneaza cu ciocanul doud mici semne de diametru 1.8 mm.

Bara poanson poate fi deasemenea folosita la instalarea bolturilor. Fixati mai intai unul dintre
bolturile si asteptati ca laptele de ciment sa@ se intidreasca. Cel de al doilea bolt va fi instalat la o
distantd egala cu baza de masurare folosind bara poanson drept distantier.

Trebuie avut grija ca axele bolturilor sd fie paralele intre ele si sd cadd perpendicular pe suprafata
de masurare.
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Fig.27 Bolt deformetric — sectiune

Sistemul de bolturi deformetrice montat este Huggenberger inclusiv deformetrul cu care se
realizeazd masuratorile si care este ulnstrument utilizat pentru a evalua variatia deplasarii intre
cele doud puncte de masurare, care sunt situate pe ambele parti ale unei fante/rost/fisura sau pe parti
diferite.

Deformetrul este compus dinti-corp cilindric din otel cu o tija care culiseaza - ghidata de
lagdre. Un capdt al suportului de deformare este fixat in timp ce celdlalt este mobil, culiseaza, se
deplaseaza de-a lungul axei principale cu o cursa, lumg variabila de + 2,5mm sau + 5 mm.

Pe partea superioara a corpului cilindric este fixat sistemul de citire (comparator), a carui tija
internd mobila este pozitionata in contact cu stiftul de transfer fixat pe tija principald in miscare.
Acest sisten permite vizualizarea pe comparator a deplasarilor in raport cu 0 masuratoare anterioara.

Aparatul este prevazut cu pini perpendiculari pe axa principala a conductei, echipati cu varfuri
conice. Unul dintre acesti pini este fix iar celdlalt, montat pe un dispozitiv glisant mecaniRolul
pinilor fiind de a ajuta la pozitionarea aparatului pe bolturile deormetrice in vederea efectuarii
masurdatorilor.

Instrumentul este insotit de o bara de invar de calibrare (coeficient de dilatare termica A liniar =
0.0000006) care faciliteaza operatiile de pozitionare de referinta.

Prezenta acestei bare de calibrare permite eliminarea deformatiilor instrumentului datoritd
variatiilor termice. Se recomandd utilizarea compensatoarelor pentru a evalua deformarile
semnificative datorate variatiilor termice locale.

Efectuarea mauratorilor manuale:
In toate cazurile se misoard distanta intre doud scoabe, sau bolturi deformetrice betonate de o
parte si de alta a rostului. Raportand citirile fatd de citirea initiala se evidentiaza miscarea rostului.
Sistemul montat la Acumularea Gura Raului este format din grupuri de 4 bolturi montati cate 2
bolturi pe o parte a rostului de ploturi/de lucru si 2 bolturi pe cealalta parte.
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Bolturile deformetrice sunt numerotate cu cifre (1-3-2-4) in sensul acelor de ceasomic ia
masuratorile care se realizeaza sunt in sistemul urmator:

e Primamasuratoare, intre bolturile 1 si 3

e A douamasuratoare, intre bolturile 2 si 4
o A trelamasuratoare, intre bolturile 1 si 2

e A patramasuratoare, intre bolturile 3 si4
e A cinceamasuratoare, intre bolturile 2 si 3

Mlasuratoanle bong o in
ordng pentry fiecars
gnip

a 13

by 24

e 12

dy 34

& -3

Rezultatul fiecarei masuratori se compara cu valoarea masuratd anterior, si se noteaza in
caietul de masuratori destinat acestui tip de masuratoare.

3.5. Mod de eiMenta si de transmitere a datelta nivelul superior de analiza

Evidenta primara a datelor care rezulta in urma masuratorilor realizate la aparatura de masura
si control se consemneazd in aietul de masuratori (registrul masuratorilor) si in fisele
centralizatoarde catre personalulatributii U.C.C. din cadrul formatiei. Fisele centralizatoare se
vizeaza de catre seful de formatie si se trimitlunar la Biroul Exploatare Lucrari din cadrul Sistemului
de Gospdarire a Apelor Sibiu.

De asemenea masuratorile se introduc in banca de date U.C.C. a barajului, prin intermediul
aplicatiei UCCWAT.

Datele achizibnate automat sunt descarcate pe calculataf cu aceeasi aplicatie UCCWAT
cu ajutorul unei memorii stick.

Aplicatia UCCWAT permite realizarea prelucrarilor primare, transformarea masuratorilor
la A.M.C.uri in marimi ingineresti si realizarea de grafice de evolutie pentru perioade de timp
diverse, astfel permitand vizualizarea tuturor datelor si fenomenelor monitorizate.

Dupa analizarea datelor, acestea se trimit mai departe la @BHA la serviciul U.C.Csi
Siguranta Contructiilor Hidrotehnice.

Aplicatia UCCWAT este realizata astfel incat introducerea datelor U.C.@ste permisa
numai la nivelul ierdric I si aici pe baza de parola.

Praguri de periculozitate

Supravegherea se bazeaza pe compararea comportarii prognozate cu comportarea reala.

Comportarea prognozata se bazeaza pe daté care au stat la baza proiectarii constructiei si
modelelstructural sau dupa unnumar de ani de exploatare (se foloseste baza de date rezultata din
masuratorile aparatelor si dispozitivelor de masura pentru dezvoltarea unor modele statice sau
deterministe cu parametrii determiinealibrati pe baza masuratorilor)
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Comportarea : - tipica (doritd)

- aticipica (nedorita)

o Starenormala
- Ccu sarcini normale
- In care raspunsul structueiite conform valorilor prognozate (fara depasiri ale limitelor)

o Stare exceptionala
atentie -avertizare (alertd) - alarma

Starea de atentie reprezinta starea de abatere de la comportarea nérrbai
nereprezentdd pericole. Este o caracteristica ce caracterizeaza o stare de un potential
pericol si se iau masuri de limitare a fenomenelor evolutive.

Daca fenomenele evolutive nu pot fi limie se pune in functiune planul de avertizare
alarmare.
Criteriile de avetizare sunt determinate de urmatorii factori: solicitarile barajului, raspunsul
structurii la solicitari si starea de functionalitate a diferitelor sisteme component ale

amenajrii
Obiectul Parametrii Aparatul sau Situatia
urmiri t urmariti metoda Atentie Avertizare Alarma
Zona lacului Cantitate de . .
de acumulare precipitatii Pluviometru 2 40 mm/zi
Citire direct pe > N.N.R. (658.50 N : >N.N.R. (658.50
Laculde 1\ ol apeiin lac | mira Posturi hidro | mdMN)si Qafi >8 | = NNR- (03850 mdMNysi | gy’ o afl > 40
acumulare r. Mare si r Mic mc/s Q afl > 16 mc/s mc/s
Lacul de Gradientnivel apd Diferenta Tntre 2 .
N DS >1,0 m/zi
acumulare inlac citiri pe mird
Mediul Temperatura Termometru < -18°Csau >
ambient exterioad 30°C
Apar modificari periculoase S
spmicramene | e arameriorde | A7 i
umgctﬁri mici’ comportare cu evolutie spre parametrilor de
Corp baraj Starea general Observatii vizuale de; lasér’i ale forme incipiente de cedare cgm ortare ce pot
P J J IoturiII)or etc) seism (deplasiri vizibile ale condLE)ce la avariF()erea
pcu inten‘sitatea >4 ploturilor, ruperea etansarilor o tructiilor
dintre ploturi si exfiltratii grava a construct
MSK puterniée etc) ’ sau cedarea s-a produ
Fungionalitatea Sistem de achizitie .
A.M.C.-urilor date Nefunctional
Temperatura Teletermetre plot Limite impuse Tn
interioara 1114 funtie de aparat
. Telepresmetre plof  Limite impuse Tn
Presiunea pe taip 11si14 funtie de aparat
Masuratori
inclinometrice pe | Clinometre plot 11 Limite impuse Tn
o0 sectiune si 14 funtie de aparat
orizontald
Corp baraj Deplasiri relative Deformetre Lo -
rosturi dintre montate la Limite impuse Tn
loturi rosturile dintre funtie de aparat
P ploturi
Deformetre
Deplasiri relative montate la Limite impuse Tn
. . rosturile .
rosturi contraforti . . funtie de aparat
’ contrafortilor din ;
plot 11 siplot 14
Deplasari relaElve Pe_ndulndlrgcy Limite impuse n
coronament fata de din ploturile funtie de aparat
amprizi 7,11,14,18 : P
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Deplasiri relative Penduliiinversi Lo -
’ Limite impuse Tn

ampriza fatd de din ploturile 11 si -
fundatie 14 funtie de aparat
. Rocmetre cu 3 tije Limite impuse Tn
Tasarefundatie R1 +R7 funtie de aparat
Hidrometre pe

Limite impuse Tn

Subpresiuni talpa g:oltzrllor 11 funtic de aparat
- Foraje de drenaj Limite impuse Tn
Exfiltrafii din sirul Isi funtie de aparat
. Observatii directe,
Echipamentul Functionalitate manevre Nefunctional, avarii
hidromecanic une eV unctional,
profilactice

Intrarea in starea deentie este determinata de unul din urmatoarele evenimente:

1. Depdasirea limitelor de atentie

Se precizeaza ca limitele de atentie utilizate de grupa a.m.c. a barajului sunt stabilite prin
“Proiectul de urririre speciala privind comportarea barajului Gura Ratluiealizat de
Administratia Bazinala de Apa Olt si pot fi reactualizate prin studiile de sinteza U.C.C.
periodice. Frecventasporita a masuratorilor se aplica numai la categoriaespectiva de fenomene.
Daca fenomenul este evolutiv, dkenta sporitd se va extinde la toatd gama de masuratori,
corespunzatoare sistemului de supraveghere.

2. Depasirea ritmului normal de crestere sau de scadere a nivelului apei in lac.
Frecventa sporita se aplica in totalitatea aparaturii din sistemul de supraveghere. Revdairea
frecventa normad se face odata cu revenirea la un ritm normal de variatie a nivelului apei in lac.

3. Depasirea NNRand frecventa sporita se mentine pe toata perioada in care este atins acest
nivel superior celui normal de retentie.

4. Ploi exceptionale, avand intensitatea mai mare de 40 mmn in 24cénd frecventa sporita
se aplica la toate masuratorile de debite si nivelurile piezometrice si se mentine o sdptamana
dupa incetarea perioadei ploiase.

5. Fenomene seismice cu intensitatea mai mare de 4MSK.

Dupa prodicerea fenomenului se efectueaza o inspectie si 0 masuratoare generala la toate
aparatele si dispozitivele din sistemul de supraveghere. In cazuldre sunt Tnregistrate
fenomene atipice se ititin stare de atentie.

6. Nefunctionarea echipamentelor hidromecanidadiferent de cauza, starea exceptionak se
referd laurmarirea nivelurilor de apa in acumulare si debitele afluenteSe mentine in functie
de prognoza meteorologica.

7. Fenomene deosebitezultate direct din observatiile vizuale :deformatii, fisuri, umeziri,
aparitii de izvoare, degradari .
Reintrarea in starea norraake face doar dapce au fost elucidate fenomenele.

lesirea din starea de atentie se face prin :

- revenirea la limitelenormale de variatie a marimilor, revenire confirmata de th numar
rezonabil de masuratori.
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- elucidarea fenomenlor observate, la nivelele ierarhice superiaade, se pot schimba
limitele de atentie. In acest caz se transmite grupei a.rmgtructiuni privind revenirea la
starea normalde efectuare masuratorilor.

Trecerea la urmatoarea stare situatiei exceptionale— avertizare(alerta) este decisa in urma
analizei efectuate la nivelurilerarhice dar poate fi solicitatd de echipa a.m.c. de la bardjca
exista un peicol potential, caz in care se actioneaza pentru limitarea acestuia.

3.6. Comportarea in timp a acukimi

3.6.1. Mbdificari produse d colmatari sau eroziuni

Starea generala a versantilor limitrofi lacului s-ax mentinut stabili. Fenomenele minore de
eroziune, desprinderi de roca si alunecari de mica amploare s-au pdus pe versantul sting. Surparile
de mal pe versantul stang al lacului, sunt in numar de 5 si sunt de micd amploae (L=10 ...15 m
respectiv H = 1.5..2. M) cu amplasamentele situate aproximativ lajumatatea acumularii.

Fig. 28 Surpare versant mal stang

In aval de batj starea versantilor este bun, fara dislocari de roci sau aluneciri de versanti.

Pentru stoparea eroziunilor din albie imediat Tn avalddgpatorul de energie, pentru
consolidareaalvegului si punerea in siguranta digului de contur al lacului compensator au fost
realizate un numar de 8 praguri de fund cu Indltimea de maxim 1.0 m si cu o deschidere cuprinsa
intre 7,0 si 12,0 m.

Infiltratiile prin digurile de contur ale bazinului compensator awngjla 65 I/s, iar in
perioada 2009 2010 sau realizat lucrari de impermeabilizare.
Dupa aceste lucrari exfiltratiile au fost reduse si au ajuns la 3,2— 3,5 I/s

Tn anul 2010 sa realizat batimetria lacului de acumulare in urma caruia a rezultat sciderea
volumului brut de al acumularii de la 15.5 mil la 13.98 mil, respectiv a volumului globa ¢bta
coronament) de la 18.10 mil (valoare de proiectare) la 16.74 milkedaseamna o reducere a

volumului brut de aproximativ 9.8 % respectiv global de aprox. 7.5%.
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3.6.2. Sinteza observatii vizuale

In cadrul observatiilor vizuale nu au fost ideificate fenonemene care pot si afecter
siguranta in exploatare a lucrarii.

3.6.3. Intergitatea structurii inlusiv fundatia si versantii

Intreaga structura din beton ca si versantii sau fundatia acestuia se prezinta bine, fira fisuri
semnificative sau dislocari care sa puna probleme relative la integritatea structurii.

Fisurile de la extnaitatile contrafortilor 7 si 8 precm si Cele de la betonul de protectie versant
stang nu au evoluat. Baianele din betonul de protectie malstang aval baraj debiteaza intermittent.
Scarile de acces de pe versantul drepitin portiuni cu beton degradat.

Depunerile de calcita, infiltratiile, zonele umede dird rosturile ploturilor si debitarea unor
tevi de injectii nu au o tendintd evolutiva.

In gderia de deviere dopul de inchidere a fost turnat in decembrie 2000, infiltratiile prin
dopul de beton su mentinut constant ba chiar au scazut in ultimii 2 ani la 0.025 I/min.

Debitul total drenat prin deria de deviere nu prezintd o tendintd evolutiva.

3.6.4. Lacul de acumulare si versantii acestuia

D.p.d.v al grosimii podului de gheatd si a duratei in care acesta a fost prezent, valorile
fnregistrate pizinta valori obignuite pentru amplasament.

Suprafata lacului s-a mentinut, in general curata, plutirori de dimenisuni mici, au fost
evacuate periodjén special cu ocazia deversarilor.
De asemenea nu s-au inregistrat fenomene de poluare.
Versantii limi trofi lacului si barajului s-au mentinut in general stabili.

3.6.5. Echipamentthidromecanic, evacuatori si disipatori

Staka echipamentului hidromecanic si a instalatiilor aferente este buna, grupul electrogen
functional, protectia anticoroziva refacuta. Starea dipatorului de energie este buna. Nu mai sunt
pierderile de apa la vana future de la UHBplot 12) iar pierderile de apa pe la vanele golirilor de
fund sunt de 5 I/s (plot13) respectiv 8 I/s (plotl5).

3.6.6. Situatia senalelor amonte si aval
In prezrt cele 8 praguri de fund sunt in stare bun, ultimele fiind reparate in toamna anului

2017.

3.6.7.Cai de acces
Sunt functionale in orice perioada a zilei si @ anului

3.6.8. Probe efectuate conform regulamentului de exploatare
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Au fost efectuate manevre profilactiae donformitate cu Regulamentul de Exploatare al
amenajarii hidrotehnice reactualizat n anul 2fidrelungit pana in data de 2023.

Manevrele au fost efectuate adtalatia de vane CRO0.8 x102%0 aferenta golirilor de fund
in plot 13 si plot 15, cu gratarul si batardoul prizei principa din plotul 12 aferenta UHE Cibin, cu
vanele plane sertar de la prize de by pass din plotul 17, elevd@ la prize din polder, camera de
Tncarcare, conducte de aductiune Dn 1000 mm si Dn 600 mm.

Aceste manevre au decurs normal fard a se inregistra incidente si sunt consemnate in registrul
de manevre.

3.6.9. Functionarea echipamentelor in exploatarea curenta
Toate instalatiile functioneaza corespunzator, fara pierderi de ulei semnificative si vibratii in
timpul functionarii. Programul de manevreasexecutat lunar fard semnalarea de incindente.

Lucrari de intretinere periodice
- Pierderi ulei
- Gresari

3.6.10.Evolutia parametrilor masurati
% Subpresiuni §i presiuni pe talpa fundatiei
= Subpresiuni

Subpresiunile sunt mdsurate la hidrometre in ploturile 11 si 14.

Din analiza graficelor se constata 0 stabilzare generala a subpresinilor, nivelul apei se situeaza
in general sub cota capatului superior al tubuluiExceptie face H5 din plotul 11 care are un trend
asccendent incepand cu anul 20@ibpresiunea masurata in prezmn avand o valoare cu cca. 2.2
m.c.a. mai mare comparativ cu inceputul lui 2003.

Hidrometrele din imediata vecinatate (H3,H4si H6) nu confirma o evolutie ascendenta a
subpresiunilor in zona adicenta.

Avand in vedere valorile scazute ale subpresiulor masurate la ploturile 11 si 14 faptul ca
hidrometrul H5 nu a intrat sub presiurecum si evolutia per ansamblu a subpresiunilor s-a propus
modificarea limiteide atentie de la cota 600,00 mdMN la cota 610,00 mdMN (10 m.c.a.)

Marea majritate a hidrometrelor au functionat ca si piezometre deschise, intrand sub presiune
numai hidrometrele H3 diplotul 11 si H1 din plotul 14. Cea mai ridicatd subpresiune istoricd s-a
Tnregistrat la hidrometrul H3, am plasat in plotul 11, aceasta far@l4b bari.
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Fig.30 Evolutia in timp a hidrometrelor din plotul 14
»  Presiunea pe talpa

Presiunea pe talpa fundatiei este masura# in ploturile 11 si 14 cu ajutorul telepresmetrelor,
celulelor de presiune de tip rezistiv, de faitie Huggenberger.
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Tipul de telepresmetru utilizaelepresmetru rezistiv) prezinta o fiabilitate scazuta si este
foarte preentios la montaj (se realizeap deranjare a campului de eforturi, ceeduce la aparitia
unor erori la valorile citite).

Pentru plotul 14 se codsia ca toti traductorii au iesit din fundiune iar in plotul 11
veridicitatea acgor masuratori este indoielnica.

= Debitele drenate

Forajele pentru verificarea etanseitatii voalului de etansare au adancimea de 300 m si sunt
amplasate Tdoua siruri.

Sirul | care incepe din intervalul8-si se termina in intervalul 20 21 are in general cate doua
foraje pentru fiecare interval, insa a fost suplimentat in anumite interval cu foraje de drena
adancimede 10m(8-9,9-10,12-13, 14 - 15 (2 foraje suplimentargy 1@ foraj suplimentar).

Numarul total de forajele verificare din cadrul sirului | este de 51 din care 36 au lungime de
30,00 msi 15 au lungimea de 10,00n.
Sirul Il cuprinde 24 de foraje de verificare, aproximativ cate 1 foraj pentru fietareal. De
asemenea s-au realizat cate 3 foraje de drenaj pe fiecare versant.
Forajele de verificare executate Tn versantul drept nu auatelait cele din versantul stang
au debitatloua dintre ele, respectivF1 si F2.

Fig.31Evolutia in timp a forajelor din
‘ versnatul stang, forajul F1 si F2

Tn intervalele 10 - 11, respectiv 15
- - 16 sunt inundate forajele de drenaj si
(L Lll K '| } 'u__, | ca ata¢ nu se pot efectua masuratori.

' Tncepand cu anul 1996 de cand
LA 1 ; misuratorile se executd sistematic, iar
' : 3 frecventa de masurare a forajelor care
= met debiteaza a fost marita la o datd pe
saptamana (pentru celelalte nivele se masoara lunar), precizia masuratorilor este corespunzatoare,
iar seria cronologica a debitelor drenate iadicorelatie, evidenta, cu nivelul in lacul de acumulare
si un timp mic de raspuns.
Fenomenul de infiltratie este unul normaladse manifesta tendinta de diminuare a debitelo
drenate datorita tendintei de colmatare si a depunerilor cu calcita pe geotextilul filtrelor forajelor.
Se constata ca cea mai mare parte a forajetle verificare au nivel de apa sub cota capului
superior.

s Deplasari
» Deplasiri relative masurate cu penduli
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Pentrudeplasarile masurate la penduli, tial au fost elaborate de catre U.T.C. Bicuresti,
modele statice de tipul Ed8upa care acestea au fost dezvoltate de catre A.B.A. Olt pentru
aprecerea normalitatii masuratorilor la aceste aparate.

In prezent laivel de administratie bazinald pentru interpretarea masuratorilor la penduli se
utilizeaza n principal modelul CONDOR.

Modelul static de tip Coyne & Bellier (CONDOR)

Modelul nu tine seama de evolutia diferita de la un an la altul a temperaturii aerului, dar
utilizarea lui este simpla, iar parametrii statistici rezultati sunt corgpunzatori.

Perioada de calibrare a modelului este 1982040 pentru toti pendulii cu exceptia
pendulului din plotul 11 pentru care perioada de calibrare a fost 1984 + 2010.

Aceste valori au fost comparate cu vdmasurate efectiv, pentru a verifica normalitatea
acestora, utilizand modele dengmrtament determinate apriori si posibiliatea de prognoza oferita
de modelarea statistica a seriilor de timp.

In urma studiului U.C.C. pentru perioada 2011 + 20ih3urma modelarii rezulti o
probabiliate empiricd de respectare a modelului in deplina concordanta cu probabilitatea teoretica
de calcul, cu valori cuprinse intre 96 % + 98.1 % si un raport de corelatie bun 0.96 + 0.98, mai ales
pentru directia Y (amonte-aval).

Pentru directia X (mal sting + mal drept)coeficientul de corelatie are o valoare mai mica
pentrupendulii din plotul 11 si 14 . Abaterea medie, patratica reziduda obtinuta are o valoare mica
sianume 0,2 0,3 mm pentru directia X si 0,8+ 1,1 pentru directia Y.

Penduli directi

Pendulii directi au oscilari mici pe directia X , 3+ 4 mm,pentru ploturile de pe versanti si
mai mici de 1 mm pentru ploturile centrale.

Influenta sezoniera reprezinta influenta dominart pentru pendulii directii amplasati langa
versanti pe directia X .

Deplasarea pe directia Y unde pendulii directi sunt influentati echilibrat de cei trei factori :

Deplasarea Ttnimp (remanentd) si deplasarile datorate temperaturii (functie de sezon) cu o
pondere mai mare in general decat sarcina hidrostatica.

Pendulii directii prezintda deplasarile remanente spre aval de #2424 mm intre perioada de
35 ani, exceptand pendulul din plot I care deplasarca este mai mica deoarece perioada de
exploatae este mai scurta. Tendinta de evolutie este amortizata in prezent.

Sarcina hidrostatica influenteaza deplasarile masurate la pendiildirecti la depasirea cotei
de 630,00 mdMNn lacul de acumulare si are valori de 3 6 mm spre aval pentru nivelul in lac la
NNR.
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Sezonul (temperatutgrului) influenteaza deplasarile pendulilor cu 5- 10 mm, si anume n
sezonul de iarna (rece) deplasarea se face spre aval, ezoimukcald deplasarea se face spre
amonte.

Cea mamica influenta din temperatura (5 mm) o pezinta pendulul din plotul 14 care este
protejat fatd de evolutia temperaturii de afara fiind amplasat in spatiu inchis de placa din beton a
deversorului de apmari, iar cea mai mare influenta sezoniera se manifesta la pendulul din plotul
11, aproximativ 10 mm.

Combinatia cea mai defavorabila pentru deplasarea @va coronamentului o reprezinta
nivelul ridicat in acumulare si temperatura scazuta a aerului.

Pendulii inversi

Pendulii directi au fost prelungiti in ploturile 11 si 14 prin executarea unor pendinversi .
La realizarea forajelor in careas-amplasat acesti pendulii, nu sau obtinut verticalitatea forajului,
lucru care a afectat si afecteaza functionarea corectd a acestora.

Pentru pendulul din plot 14 fost refacuta betonarea la o cota superioara a capului fix al firului,
centrara firului in tubulatura si repozitionarea cepilor de fixare a coordiscopului Huggenberger.

In momentul @ fata pendulul invers din plo 11 functioneazi corect, masuritorile
demonstrand acest lucru, la care rapoadekorelatie sunt corespunzatoare, cca 0,9

Oscilatia pendulului invers pe directia X est de circa 1,5 mm fiind influentata de anotimpuri
cu circa 0,7 mm, pe directia Y oscilatia este de 2,0 mm, influenta sarcinii hidrostatice fiind
predominanta cca. 1,5 mm.

Pentru pendulul invers din plotul 14, asincercat o repozitionare a firului pendulului
deoarece functioneaza necorespunzitor (cu frecare). In continuare se fac masuritori sistematice
pentu stabilirea eventualei intervetii pentru rebetonarea lacota superioara a extremitatii ancorate
a firului. Situatia nu este una buna, deoarece pendulul monitorizeaza deplasari ale bazei fatd de un
punct de ancorayl firului pendulului situat la o adancime mai mica.

il
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W Fig.34 Evolutia in timp a pendulului invers

fi WY ".li A -.
,L“L, ]‘&'!‘ o L i "" ¥ ||,_|'+'“ ,jh.‘#.::l; din plotul 11

| '1.|'-.

Concluziemasuratorile realizate la peati directi si inversi indica o comportare bund a
ansamblului baraj fundatie.

Deplasiri relative masurate la rocmetre

Deformatia rocii de fundare se masoara cu ajutorul rocmetrelor (un numar de 7 rocmetre)
dintre care 4 bucati sunt amplasate in extremitatea aval a coafortului si directionate paralel cu
paramentul aval, iar celelaltes@nt amplasate in spatiul dintre contraforti (R3,R4,R5).

Rocmetrele sunt ampl&e pe versantul drept si in zona centrald, cu exceptia rocmetrului 7
care este montae versantul sting, pe cealalta parte a deversorului.

Rocmetrele au fost puse in functiune diferit: 1981— R2 si R3, 1982 R si Rz, la shrsitul
anului 1982, R si R4 in anul 1982 la sfarsit.

Datorita acestui fapt deformatia rocii in perioada de umpilea acumularii se poate observa
numai pe rocmetrul Bi Rs, avand o valoare de aproximativ 3 mm.

Perioada de calibrare a modelului pentru rocmetre a fost 19810, a fost elimata
perioada de umplere datorita caracteristicilor diferite de comportament al rocifaiedare la punerea
sub sarcina a barajului.

Pentru analiza masuratorilor la rocmetre & mai operativd, modelele statice au fost
implementate in cadrul aplicatiet UCCWAT, modulul limite dineerde atntie.

Limitele dinamice urmaresc evolutia sezoniera a parametrilor monitorizati, intervalul de
normalitate fiind acelasi timp mai ingust si dependent de probabilitatea de respectare a modelului
statistic.

WV V\N\WVWW WWYW
WWWW

Fig.35 Evolutia in timp a rocmetrulm Fi(cu tuele T, T2, T3)

Fig. 36 Evolutia in timp a rocmetrului R2 (cu tijele Ti, T2, T3)

S.G.A. Sibiu pag. 41/64



Baraj Gura Riului — Constructie hidrotehnica in administrarea ABA Olt — SGA Sibiu

T T I R S S Y S N T e T e S T R T S T T I T N R T T S R R T I T L

P 1

N AR W Y B it 11 I CM 0 i ) 1

Fig.38Evolutia in timp a rocmetrului R4 (cu tijele Ti, T2, T3)
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Fig.40 Evolutia in timp a rocmetrului R6 (cu tijele Ti, T2, T3)

Fig.41 Evolutia in timp a rocmetrului R7 (cu tijele Ti, T2, T3)
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Concluzie masuratorile la rocmetre care privesgformatia rocii de fundare a barajului ne
indica 0 un comportame stabil al rocii de fundare fara tasari remanente importante.

Deplasari relative la rosturile dintre ploturi

Masuratorile se realizeaza cu deformetrul avand o precizie de 0.001 mm

Rosturle au variatii sezoniere care corespund iilor de temperatura si anume in sezonul
cald dechiderea rosturilor este minima iar in sezonul rece deschiderea rosturikae maxima.

Deschiderea rosturilor

Prin contractia betonului, rosturile seeschid iarna si sunt masurate la bolturile deformetrice
amplasate la baza ploturilor. Deschiderile mai mari la ploturile de pe versanti fata de cele situate
in albie.

Bolturile de la baza ciupeiidia ploturile din zona centrald, au o variatic mai mica deoarece
zona se afla tot timpulsub nivelul apei din acumulare si in consecinta variatia temperaturii este mult
mai mica fata de cea de pe versanti.

La ploturile deversante, xarile deversante sunt amagate pe creasta deversorului si indica
valori mai mariaprox de 3 ori fata de valorile maxime inregistrate la baza ploturilor.

Deschiderea maxima a rosturilor de la baza ciuperepare la ploturile de pe versanti de cca.
2,0 2, 5 mm si scade pentru ploturile centrale la valori de 0.5 +1.0 m. Deschidelelense mari
apar la bolurileleformetrice amplasate pe descarcatorul de apenari, si anume 68 mm, dar datorita
expunerila temperaturi exterioare mari si a insolatiei. Ca atare in perioada de iarna aceste bolturi
nu sunt masurate, doar din luna aprilie si pana in luna octombrie, atunci cand si conditiile meteo
permit acest lucru.

De asemena in perioada de iarnd, deschiderile rosturilor pot iesi din domeniul de masura a
deformetrului.

Alunecarea rosturilor

Deplasirile relative in lungul rosturilor sunt mult mai mici ca valoare comparati
deschiderea rosturilor, alunecarile in lungul rostului au valori medii ale amplitudinii de 0.4 +
0.5 mm pentru ploturile de persanti si mai mici de 0,2 mm pentru ploturile centrale.

Cu exceptia plotului 3, in sezonul friguros toate plaile situate pe versanti prezita tasari
fata de cée situate la o cota superioara. In sezonul cald situaia se inverseaz.

Alunecarea rostuiir are o evolutie ciclica, singura alunecare pe stOoremanenta mai
importantad seintalneste la boltul deformetric DD14 - 15 situat pe deversor, uswi@dica o coborare
a plotului 15 fata de plotul 14 cu o valoare de 2,5 mm in 30 ani
Pentru rosturile din celelalte ploturivakcarile au valori de circa 0,3 mm pentru ploturile de pe
versanti si nesemnificative la ploturile centrale.

Deplasarile relative la rostwile din contraforti (ploturi)

Sunt urmarite in rosturile de dilatatie din
- contrafortul (plot) 11cu 4 zone de masura dintre care unul situat pe rostul amonte
- contrafortul (plot) 14cu 7 zone de masura, dintre care doud Situate pe rostul amonte
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Masuratorile aratd o evolutie sezonierd cu deschiderea rosturilor in perioada de iarna si
inchidere rosturilor in perioada de vara si o diferentiere clara intre cele doi contraforti (plot).

In plotul 11 amplitudinea oscilatiilor este mai mare datorita oscilatiilor termice mari in raport cu
plotul 14 (plot deversor).

Deschiderile rosturilor
Deschiderea rosturilor in pldtd1 are o amplitudine a oscilatiei sezoniera iar deschiderile
plotului 14 a masurat valori foarte mici.

Alunearea pe rost

Pentru contifortul 11 alunecarea sezoniera are o amplitudine desailatie de 0,2 + 0,5 mm

Alunecarearemanenta are valori de circa 1,0 +4,mm si indica o tasare a partii aval a
cotrafortului

Alunecarile de-a lungul rostului din contrafotul4 au valori mult mai mici fatd de cele
Tnregistrate n contraforul 11 pentru intreagrioada de exploatare (subDmm). Nu se observa
alunecari in lungul rostului remanente.

T & Fig.42 Evolutia in timp a boltului
i deformetric O din plotul 14

m | i | Fig.43 Evolutia in timp a boltului
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Fig.44 Evolutia in timp a boltului
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b Concluzie deplasarile relative ale
T e rosturilor dintre ploturi si rosturile
contrafortilor 11 si 14 prezinta valori normale pentru siguranta uvrajului.

Deplasiri absolute masurate geodezic

iIn anul 1982 a fost constituita seria de ,,0” pentru masuratorile geodezice, ultima fiindalizata in
vara anului 2017.

In urma acestor masuritori rezulta tasiri reduse ale reperilor de pe coronainen
Deplasérile reperilor de pe coronamentul barajutuiau schimbari ale tendintelor de deplasare.
Depasarile ploturilor pe directia amonte- aval cu depdsarea maxima inregistrata in plotul 12, in
medie deplasarepe ansamblul reperilor au o ratd medie anualda a depasarilor de ansamblu a
barajului de 0,4 + 0,5 mm/an

Deplasarile pe directia amonte -aval au o corespondentd buna cu deplasarile remanente rezultate
din modelarea statistica a masuratorilor la pendulii directi care au o deplasare remanenta de 12 44
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mm ntr-o perioada de 33 ani, iar rata@a a deplaarilor remanente inregistratéa pendulii directii
este de 0,3 + 0,5 mm/an.

Deplasarile pe directia mal stang-mal drept
Sunt mai runiform repartizate, dar indica 0 dephsare a ploturilor pe directia firului vaii.

Concluzie: Masuratorile geodezice realizate pana in prezent sunt in concordantd cu masuratorile
realizate la penduli si nu indica fenomene evolutive peritoase pentru stabilitatea lucrarii.

Temperatura betonului

Temperatura betonului masurata in corpul barajului este masurata cu teletermetrele de tip rezistiv,
iar temperatura pe talparajului masurata la telepresmetre tot de tip rezistiv.

Temperatura betonului prezinta variatii sezoniere datorate, variatiei temperaturii aerului si a apei
Printre factorii care influneteazd de asemenea temperatura este nivelul apei in lacul de acgmul
influentand masuratorile de lateletermetre din zona de oscilatie a nivelului, respectiv insolatia la
care sunt supusi teletermetrele apropiate de paramantul aval.

In concluzie nu au fost Tnregistratelori atipice, iar valorile masurate sunt in concordantd cu
modelele statistice realizate.

Cap. IV Graficul dispecer

La baza determinarii volumului necesar al lacului de acumulare cét si la exploatarea acestuia

unul din elementele teoretice dezh este graficul dispecer.

Graficul dispecer este o diagrama in care axa absciselor se reprezinta timpul pe durata unui an
iar pe axa ordonatelor volumul acumulat in lac.

Céampul graficului este impidtrin zone, de linii caracteristice fiecareia dintre ele corespunzandu-
i un anumit regim de exploatare.

Graficul digecer reprezinta strategia generald care trebuie urmaritd conform rezultatelor
obtinute din analiza statistica a unor valori.

Din analiza liniei de functionare in regim asigurat a graficului dispgcal acumularii Gura
Réului se poate deduce strategiagela necesara a fi aplicata in cazul acumularii :

- acumularea Mumelor in lacul de acumulare odata cu inceputul lunii martie, cand se vor
capta apele provenite din topirg@pezilor si din maximu de precipitatii de primavara. In
acesta perioada surplusul de apa va fi turbinat confamn cu linia de limitare a deversarilor
(L.L.D.), astfel la inceputul lunii august lacul sa fie la cota 658.00 mdMN.

- volumul deapa acumulat in aceasta perioada trebuie sa acopere deficientele perioadei de
toamna si iarnd, de obicei mai sdrace in precipitatii si cu apa de siroire blocata prin inghet.
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Buna eaploatare a lacului va depinde insd de strategile de moment ce seo@é conform
prognozelor, cunoasterii in ice moment a debitelor neeesa fi asigurate folosintelor.

Nifin BRI T ManiRn AT .‘-_'1. LARAEANAR Fig.46 Variatia nivelului in lacul de acumulare

1%

B RATa T TS NI R ) o el S A0 L1 Fig.47 Regimul precipitatiilor Tnregistrate
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Cap. V. Caracterizarea anului 2017 din punct de vedere climatologic si al
hidraulicitatii

Evolutia climatologica

Regimul precipitatiilor a fost excedentar, 884,5 I/mp fatd de media multianuald de 663
l/mp, cu maxima lunard de 131,70 I/mp (luna Iunie) si maxima zilnicd de 47,00 I/'mp
(26.06.2017);

Hidraulicitatea
Luna [ I M v [ v [ v v vl x| X [ x| x| Ha

Hidraulicitate H1| 1.06 | 1.17| 1.06 | 0.51| 0.82| 0.64| 0.67 | 0.59| 0.62| 0.84| 0.94| 1.07| 0.76

Functionarea lacului de acumulare Gura Raului 1n perioadele normale si secetoase

Evolutia lunara a principalelor marimi caracteristice :

LUNA | 1] 1" v \Y VI VII VIl IX X XI Xl Media
Qaf

1.03 | 1.17 | 144 | 146 | 3.64 2.71 2.08 1.39 1.19 | 1.290 | 1.270 | 1.18 1.65
mc/s
Qu

1.141|1.281| 1.551| 1.571| 3.751 | 2.821 | 2.191 | 1501 | 1.301 | 1.401 | 1.381 | 1.291 1.765
mc/s
Qd

- - - - - 0.021 | 0.13 - - - - - 0.013
mc/s
Qet

1.141) 1.281| 1.551| 1.571| 3.751 | 2.842 | 2.321 | 1501 | 1.301 | 1.401 | 1.381 | 1.291 1.778
mc/s
Volum

8,880| 8,108 7,904 | 8,900| 10,668 14,028| 13,266| 13,245| 10,980| 10,980| 10,170| 9,580 | 10559.083
mii mc
Qamm

0.971| 1.002| 1.353| 2.880| 4.44 | 4220 | 3.115| 2.350 | 1.920 | 1.530 | 1.350 | 1.103 2.186
mc/s
H1 1.061| 1.168| 1.064| 0.507| 0.820 | 0.642 | 0.668 | 0.591 | 0.620 | 0.843 | 0.941 | 1.070 0.757
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2.500
2.000
1.500
1.000

0.500

0.000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

= Qaf/M 0.468 0.532 0.655 | 0.664 1.655 1.232 0.945 0.632 | 0.541 0.586 | 0.577 0.536
= Qamm/M 0.441 0.455 0.615 1.309 | 2.018 1.918 1.416 1.068  0.873 0.695 0.614 0.501
e Qa/ M 099 099 | 099 099 099 099 099 | 099 099 099 099 0.99

Fig.49 Variatia debitelor afluente in anul 2017

3.5

2.5

1.5

0.5

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e Qet (mc/s) 1.41  1.281 1.551 1.571 3.751 2.842 2321 1.501 1.301 1.401  1.381 1.291
em(Qu (mc/s) 1.41 = 1281 1.551 | 1.571 | 3.751 | 2.821 2.191 1.501 | 1.301 1.401 1.381 1.291

Fig.50 Variatia debitelor defluente in anul 2017
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1.20

V/Vt (%)

1.00

0.80
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0.40
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0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

WV/Vt (%) 0.63 0.58 0.57 0.64 0.76 1.00 0.95 0.95 0.78 0.78 0.73 0.68

Fig.51 Volume acumulate in anul 2017

Cap. VI. Conducta de aductiune pentru alimentarea cu apa

Tnainte de realizarea conductéijbiul era alimentat cu apa potabila cca 340 I/s - 420l/s
astfel:

- din sursa Steaza, cu un debit de-1120 |/s
- din sursa dsuprafata raul Cibin, cu un debit de cca 300 I/s.

Lucrarile de alimentare cu apa din sursaCibin auintrat in functiune in anul P67, executate duaa
proiectul ICPGA.

Sistemul de alimentare cuprinde:
- baraj de priza peéul Cibin, Tn apropriere de Gurailui, cu prize de tip tirolez si
deznisipator cu doud compartimente.
- conducta de aductiune din tuburi de fonta, Dn 600 mm.
- statie de tratare a apei la Dumbrava.

In anul 1975 a fost pusa in functiune conducta magistrala de aductiune Gura Raului — Sibiu cu
diametrulDn 1000 mmcare face parte impreuna cu conducta Dn 600 mm din sistemul de
alimentare cu apa al municipiului Sibiu. Proiectul a fost realizat EBPGL Bucuresti in anul 1973
si executata de TLHS Bucuresti — santier Medias in perioada 1974 — 1975.
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5.1.Caracteristici constructive:
Lungimea totald aductiunii este de 14578 m) din care4941mldin feava ofel si 9637 ml din
tuburi de beton PREMO

Fig.48 Traseul aductiunii pentru alimentard cu af a municipiului Sibiu

Traseul conductei este: priza bazin compensator— mal sting r.Cibin - traversare r. Cibin zona
C.H.E.m.p. - mal drept r.Cibiniesire localitate Gura Raului - statia de tratare apa Poplaca.

Pe sectorul bazin compensatointrare Gura Raului, conducta este pozata subteran, dupa
care n intravilareste pozata suprateran direct pe pamant sau pe zidul de sprijin iar in extravilan
aval localitate Gura Raului, subteran cu exceptia celor doua traversari de paraie (pr. Moale si pr.
Trestiei) si a 3 canale de evacuare de pe drumul judetean Sibiu — Poplaca, unde pozarea este cu
generatoarea superioara la nivelul talvegului acestora.

In situatii deficitare conducta se incarci din bazinul de linistire al C.H.E.m.p.din Gura Raului
iar in situatia in care CHE Cibin este in revizie, incarcarea se face prin priza by-pass-conducta Dn
800 mm -camera de incarcare.Pentru reglarea debitelor livrate intre cele doud aductiuni existente
(Dn1000mm si Dn 600mm) precum si intre conducta Dn1400mm SENTAB (polder-MHC) exista
17 camine cu vane.

Pe traseul conductei Dn100@mnexista 10 camine cu vane pentru golirea conductei, 7 camine
cu aerizatoare si 4 aerizatoare aeriene.

Debitul de apa instalat pentru alimentarea cu apa a municipiului Sibiu este de 1,44m3/s.

Pentru masurarea debitelor de apa livrate municipiului Sibiu, pe tronsonul bazin compensator -
camin vane reglaj existd un camin cu debitmetru tip DANFOSS.
Inainte de statia de tratare a apei Poplaca exista o bretea de legitura intre cele doud conducte prin
care se regleaza debitele intrate in statie pe cele doua linii de tratare.

Diferenta de altitudine dintre cota incarcare conductd(lac compensator) si intrare 1n statia

de tratare este de cca.100m, fapt pentru care inainte dedWiGiGa Raului exista un camin de
rupere de presiune.
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5.1.2. Lacul compensator

Este amplasat pe malul stdng al r. Cibin la cca.n®@@al de baraj si consta intr-o incinta
indiguita (polder pereat si placat pe radier cu dale din beton armat §i impermeabilizat cu folie din
geomembranad).

Fig.49 Vedere lac compensator

Digul de pe malul stang al r. Cibin este realizat din balast, are lungimea de 380 m, Tnaltimea
maxima de 8,0 m, panta taluzurilor de 1: 2, protejate pe taluzul interior cu pereu din dale de beton
rostuit cu mastic bituminos si taluzul exterior inierbat.

Apa se descarca din conducta de fuga in corpul amonte al bazinului disipator pe o zona
amenajata cu descarcator cu inaltimea de 2,00 m, prevazut cu ziduri de disipare a jetului de apa.
Conducta debuseaza in bazinul compensator la cota radier 590.00 mdM.

n partea aval a polderului este realizat un bloc evacuator din beton

Deversorul de suprafata, este de tip deversor sifon si este prevazut cu trei cAmpuri deversante
(situate la aceeasi cotd si cu caracteristici geometrice identice) cu descarcare intr-un bazin disipator
de energieFrontul deversant are o lungime totald de 6,00 m, cele trei campuri deversante avand
deschiderea de 1,20 m, iar pilele au dimensiunile de 40 cm.

Metoda de calcul pentru dimensarea descarcatorului sifon a fost luatd din Design of Smal-
Bureau of Reclamation (SUA). Sebtinut un debit de Qc = 8,0 m%/s.

Golirea de fund este o conducta de metal cu Dn 400 mm, amplasata in constructia de beton,
in zona centrala si are rolul de golire completa a lacului compensator pentru lucrari de curatire,
dezinfectie si etansare. Conducta de golire — spdlare a lacului compensator este controlata cu ajutorul
unui robinet (VP 300) si care poate evacua Qmaxim = 1,00 m%/s .

Golirea de fund si deversorul tip ,,sifon” debuseaza intr-un disipator de energie (cu L = 10,001

cota de 581.40 mdM), situat in partea centrald a lucrarii. Disipatorul este prevazut cu dinti, prag si
canal, ziduri de garda care s-au racordat la digurile bazinului compensator. in aval de disipator s-
prevazut o rizbermad mobild (cota 581.80mdM), realizata din anrocamente @ 50 - 100 cm si ziduri

de garda ce apara de eroziuni zona adiacenta a bazinului compensator si realizeaza racordul cu albia

aval regularizata.

Elemente caracteristice ale lacului compensator :

La nivelul de 90.56mdM incep deversarile din lacul compensator prin deversorul tip sifon cu
capacitatea de descarcare de 8 m3/s.
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In lacul compensator existi doua prize, una amplasati in blocul de beton al deversorului
(prizd de fund cu gratar inclinat Dn 1000 mm), iar cealalta pe malul stang in continuarea
descarcatorului (priza de coasta de micad presiune Dn 1400 mm). Debitele captate prin cele doua
prize este cuprins intre 1,2 $i4,8 m%s. Prizele sunt echipate cu gratare fixe demontabile. Conductele
prizelor se unesc printrramificatie care are rolul de a egaliza pierderile de sarcina pe cele doua
fire inegale ca lungime.Vanele fluture Dn 1000 mm amplasate in cdminul de langa camera de
incarcare au rolul de a izola prizele in cazul reviziilor la conductele de aductiune Dn 1000 mm si
Dn 1400 mm.

Etansarea lacului compensator este facuta cu dale din beton din beton armat marca B170, de
grosime 15 cm cu rosturi tratate cu mastic bituminos. Sidtéendrenaj al lacului compensator are
gura de descarcare pe malul stang al r. Cibin la cca.300 m in aval i evacueaza in conditii normale
cca2 - 3 l/s.

5.1.3. Camera de incarcare:

De la priza de apa a conductei Dn 1000 din bazinul compensator apa estewséand camera
de incarcare. Bazinul din mijloc al camerei @l&arcare este prevazut cu o membrana de rupere de
sarcina. Camera de incarcare este prevazuta cu un deversor pentru conducerea apei la rau in cazul
nesincronizarii deschiderii vanelor din aval cu cea de admisie din amonte.
In partea amonte camera deimare, conducta de by pass Dn 800 are o vanaiéaBn 600 de
reglare a debitului.

5.1.4. Camera de rupere de presiune

Camera de upere de presiune este amplasata amonte de CHE mp, si are o forma
dreptunghiulatra 3.5x1.prevazuta cu un perete deversanintru situatia nesincronizarii manevrarii
vanela.
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Cap. VII Calitatea apei
1.Calitatea apei

Apa este un factor important in pastrarea echilibrului ecologic, iar poluarea acesteia este o
problema actuald cu consecinte mai mult sau mai putin grave asupra populatiei.

Cunoasterea gradului de trofie al unui lac impune evaluarea unor indicatori fizico-chimici
determinanti si favorizanti ai fenomenelor de eutrofizare: regimul termic, pH-ul, conditiile de
oxigenare, regimul nutrientilor, precum si a elementelor biologice (fitoplancton, clorofild, macrofite
acvatice, ihtiofauna).

Schemeleadru de gospodarirea apelor fixeaza obiectivele de calitate si cantitate a apelor, urmarind
sd se asigure o stare buna a apelor de suprafata sau, pentru corpurile de apa artificiale sau puternic
modificate, un bun potential ecologic si o stare chimica buna.

Starea ecologica/ potentialul ecologic a/al apelor de suprafata reprezinta starea de calitate exprimata
prin structura si functionarea ecosistemelor acvatice, clasificata in functie de elementele biologice,
chimice si hidromorfologice caracteristice.

Starea buna a apelor reprezinta starea atinsa de un corp de apa de suprafata atunci cand, atat starea
sa ecologica cat si starea chimica sunt "bune”.

Conform Legii 310/2004, starile ecologice ale corpurilor de apa de suprafatd, sunt definite in felul
urmator:

Stare foarte buna Stare buna Stare moderata

GenergNu exista sau sunt foarte mici alterari

antropogene ale valorilor elementelor fizico-
chimice si hidromorfologice de calitate, pentru
tipul de corp de apa de suprafata, fatda de acelea

Valorile elementelor biologice de
calitate pentru tipul de corp de apa de
supkfata prezintd nivele scazute de
schimbare datorita activitatilor umane,

\Valorile elementelor biologice de
calitate pentru tipul @corp de apa
de suprafatd deviaza moderat fata
de acelea asociate, in mod norm

asociate in mod normal cu acel tip Tn conditii
nemodificate.

dar deviaza usor fata de acele valori
asociate, Tn mod normal, cu tipul de
corp de apa de suprafatd in conditii
nemodificate.

cu tipul de corp de apa de suprafata,
in conditii nemodificate.

\Valorile elementelor biologice de calitate pe
tipul de corp de apa de suprafatd sunt acelea
asociate in mod normal cu acel tip, in conditii

nemodificate si nu aratd, sau exista doar foarte
mici dovezi de perturbare.

Valorile prezinta semne moderate
de perturbare ca urmare a
activitatilor umane si sunt esential
perturbate fata de valorile din
Conditiile de stare buna.

Apele care realizeaza o stare sub cea moderata trebuie clasificate ca fiind de o calitate slaba sau
proasta.

conditiile sunt specifice tipului si comunitatilor.

Aspecte generale

Evaluarea stirii apelor de suprafata se realizeaza conform ,,Metodologiei de evaluare
globala a starii/potentialului ecologic al apelor de suprafata”.

Pentru evaluarea starii ecologice/potential ecologic pentru corpurile de apa naturale/
puternic modificate, s luat Tn considerare elementele de calitate biologice, elementetditdee
fizico-chimice generale, poluantii specifici, precum si elementele de calitate hidro-morfologice.

Pentru elementele fizicchimice generale si poluanti specifici pentru care s-au elaborat
limite, s-au stabilit trei clase de calitate: foarte bund, bund si moderatad. Starea finala pentru
elementele fizicazhimice suport, se obtine aplicand principiul ,,cel mai defavorabil caz”.

S.G.A. Sibiu pag. 54/64




L Baraj Gura Riului — Constructie hidrotehnica in administrarea ABA Olt — SGA Sibiu
ELE ROMANE
Conform Manualului de Operare al Sistemului de Monitoringpud de apa Cibin —

acumulare Gura Raului, de tipologie ROLAO8 se monitariz, in sectiunile: baraj si mijloc lac
pentru supraveghere (S) si priza acumulare (pentru potabilizare P).

Monitoringul calitativ si cantitativ al apelor se realizeazd in cadrul SGA Sibiu de catre
compartimentul Gestiunea Monitoringul si Protectia Resurselor de Apa in colaborare cu Laboratorul
de Calitatea Apei.

Elemente de calitate monitorizatentru clasificarea starii ecologice a lacurilor sunt urmatoarele:
Elemente biologice

Compozitia, abundenta si biomasa fitoplanctonului

Compozitia si abundenta altor elemente de flora acvatica

Compozitia si abundenta faunei de nevertebrate bentonice

Compozitia, abundenta si structura pe varste a faunei piscicole

Elemente hidromorfologicecare sprijina elementele biologice
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Regimul hidrologic

Cantitatea si dinamica curgerii apei

Timpul de retentie

Legatura cu corpurile de apa subterana

Conditii morfologice

Variatia adancimii lacurilor

Cantitatea, structura si substratul patului lacului
Structura tarmului lacului

Elemente chimice si fizico-chimice care suporta elementele biologice

Generalitati

Transparenta

Conditii termice

Conditii de oxigenare

Salinitate

Starea acidifierii

Conditiile nutrientilor

Poluanti specifici

Poluarea cu toate substantele prioritare identificate ca fiind evacuate in corpurile de apa

O analiza a elementelor fizico-chimice si biologice monitorizate pentru stabilirea potentialului
ecologic,a Acumulirii Gura Raului, pentru o perioadi de 5 ani, este prezentata in tabelul
urmator:

Elemente biologice Conditii fizico-chimice generale
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2015 | Ac.Gura | 7 z B B z Max z | Max B B B B B
Raului
2016 z z B B z Max z | Max Max Max B B B
2017 z z B B z Max z | Max Max Max Max B B
Legenda :

Max - prima clasa de calitate — potential ecologic maxim
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Clasiﬁcareg starii Cod culoare
ecologice
Foarte buna Albastru
Buna Verde
Moderata Galben
Slaba Orange
Proasta Rosu

Elementele biologicéndica incadrarea in targetul de calitate— potential ecologic bun
pentru acest corp de apa. Seconstatd usoare schimbari ale valorilor elementelor biologice relevante
comparativ cu valorile gasite la potentialul ecologic foarte bun

Elementele fizico-chimigerezinta o evolutie pozitiva Tncepand cu anul 2016, astfel ca, in
anul 2017, corpul de apa sa atingd potentialul ecologic maxim.

Elementele fizico-chimice corespund in totalitate sau @erda totalitate cu anditiile
nemodificate asociate tipului de corp de apd de suprafata cel mai apropiat comparabil de corpuril de
apa puternic modificat in cauza.
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Poluantii specifici au aratat de asemena o evolutie in sens pozitiv, culminand cu potential
ecologic maximin anul 2017Concentratiile poluantilor specifici au fost apropiate de zero sau cel
putin sub limitele de detectie pentru cele mai avansate tehnologii analitice de uz general.

Starea chimica a lacului indicd o stare constantd, de potential ecologic bun, ceea ce
intruneste targetul de calitate.

Evaluarea integratd a elementelor de calitate monitorizate indica potential ecologic bun,
aplicanduse principiul ’cel mai defavorabil caz”.

Conditiile hidromorfologice sunt in conformitate cu atingerea valorilor specificate mai sus pentru
elementele biologice de calitate.

Frecventa monitoringului

Pentru perioada programului de monitoring de supraveghere, frecventele pentru parametrii de
monitoring caracteristici elementelor fizichimice de calitate trebuie sa fie aplicate, in afara de
cazul in care, pe baza cunostintelor tehnice si a deciziei expertilor, sunt justificate intervale mai
mari.

Pentru elementele biologice sau hidromorfologice de calitate, monitoringul trebuie efectuat cel putin
o data in perioada de monitoring de supraveghere.

Frecventele trebuie sd fie alese astfel incat sd se realizeze un nivel acceptabil de certitudine si
precizie. Estimarile certitudinii si preciziei realizate de sistemul de monitoring utilizat trebuie sa fie
stabilite Tn Schema directoare de amenajare si management a bazinului hidrografic.

Frecventele de monitoring se stabilesc tindnd seama de variabilitatea parametrilor care rezulta atat
din conditiile naturale, cat si cele antropogene.

Intervalele de timp la care este intreprins monitoringut stabilite astfel incat sa minimizeze
impactul variatiei sezoniere asupra rezultatelor si deci, sa asigure ca rezultatele reflecta schimbarile
in corpurile de apa ca urmare a schimbarilor cauzate de presiuni antropogene.

Daca este necesar Se poate realiza un monitoring suplimentar n timpul diferitanotimpuri in
acehsi an, pentru a realiza acest obiectiv.

Frecvente de monitorizare:

Element de calitate Lacuri
Fitoplancton 6 luni
Alta flora acvatica 3 ani
Macro-nevertebrate 3 ani
Pesti 3 ani
Hidrologie 1 luna
Morfologie 6 ani
Conditii termice 3 luni
Oxigenare 3 luni
Salinitate 3 luni
Starea nutrientilor 3 luni
Starea acidifierii 3 luni
Alti poluanti 3 luni
Substante prioritare 1 luna
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Monitorizarea pentru potabilizare

Alimentarea cu apa potabila reprezinta o conditie primordiak pentru dezvoltarea econoraic
Si sociak a unor zone sau localitati. Astfel, Acumularea Gura Raului este utilizata ca sursa de apa
bruta pentru o serie de localitati din Bazinul Hidrografic Olt ( Sibiu, Cristian, Gura Raului, Selimbar,
Vestem, Mohu, Bungard, poplaca, Rasinari), precum si din Bazinul Hidrografic Mures ( Ocna
Sibiului, Bogatu, Pauca si alte localitati din Podisul Secaselor).

Acumularea Gura Raului asigurd apa pentru potabilizare pentru o comunitate de > 30.000
locuitori echivaénti, astfel incat se incadreaza in categoria corpurilor de apa se caremonitorizeaza
cu o frecventda de 12 ori pe an pentru toate substantele prioritare si pentru toate celelalte substante
evacuate 1n cantitdti importante care ar putea afecta starea corpurilor de apa si care sunt controlate
conform prevederilor legale privind apa potabila.

Parametrii fizicashimici si bacteriologici analizati sunt: pH, temperatura, suspensii,
conductivitate, miros, azotati, fier dizolvat, cupru, zinc, nichel, cadmiu, plumb, mercur, arsen,
cobalt, crom total, sulfati, cloruri, bariu, bor, seleniu, detergenti anionici, fosfati, fenoli, CCOCer,
CBOGs, grad de saturatie, conductivitate, azot Kjeldahl, amoniu, azotiti, coliformi totali, coliformi
fecali, streptococi fecali.

Incadrarea Tn clase de calitatsfaceconformNTPA 013, privind normele de calitate pe care

trebuie sa le indeplineasca apele de suprafata utilizate pentru potabilizare, aprobate prin HG
100/2002, modificate cu HG 567/2006.

Calitatea apei brute corespunde tehnologiei statiei de tratare.

Supravegherea calitdtii apei potabile si a apei de imbdiere se asigurd de catre autoritatea publica
centrala din domeniul sanatatii, precum si de autoritatile publice locale, conform prevederilor in
vigoare.

2.PROTECTIE SANITARA

Apele utilizate in scopul potabilizarii, identificate confomart. 2.6 din Legea Apelor, se
protejeaza pentru evitarea alterarii calitatii acestora, permeduce nivelul de tratare in procesul
de producere a apei potabile, in vederea mentinerii paraonetelcalitate prevazuti in Legea nr.
458/2002 privind calitatea apei potabile, cu modificarile si cotaple ulterioare, precum si pentru
indeplinirea obiectivelor de mediu pentru corpurile de apaigdeafata si subterane stabilite la art.
2.1

In jurul surselor si instalatiilor de alimentare cu apa potabila, a sudseklpe minerale sia
lacurilor terapeutice se instituie zone de protectie sanitara cu segien sau cu regim de restrictii,
precum si perimetre de protectie hidrogeologica.

Dreptul de proprietate asupra surselor si instalatiilor de alimentaxpacpotabila, surselor
de ape minerale si lacurilor si namolurilor terapeutice seastsi asupra zonelor de protectie
sanitara cu regim sever."

ZONA DE PROTECTIE: zona adiacenta cursurilor deaapucrarilor de gospodrire a
apelor, construdlor si instalaiilor aferente, in care se introduc, dupa caz, intérdiau restrigi
privind regimul construgilor sau exploatarea fondului funciar, pentru a asigura stabditat
malurilor sau a constructiilor, respectiv pentru prevenirea poluarii resurselpage a
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Zona de protate sanitak la instalaiile de alimentare cu d@pse stabileste de autoritatea
centraf Tn domeniul saitatii publice.

Protectia sanitari a obiectivelor previzute la art. 2 din Legea Apelor 107/1996 realizeaza
prin aplicar@ masurilor de protectie a calitatii apelor, stabilite prin actele normative in vigoare,
precumsi prin instituirea in teren a urmatoarelor zone de protectie, cu grade diferite de risc fata de
factorii de poluare, si anume:

a) zona de protectie sanitara cu regim sever;

b) zona de prtectie sanitara cu regim de restrictie;

c) perimetrul de protectie hidrogeologica.

In zonele de protectie sanitara si hidrogeologica, instituite pentru obiectivele previzute
la art. 2, se impun, diferentiat, masuri specifice in scopul evitarii contaminarii sau impurificarii
apelor si respectiv, a lacurilor si namolurilor terapeutice.

Art. 5

Zona de protectie sanitara cu regim sever cuprinde terenul din jurul tuturor obiectivelor
evazute la art. 2, unde este interzisa orice amplasare de folosinta sau activitate care putea conduce
la contaminarea sau impurificarea surselor de apa.

Art. 6

Zona de protectie sanitara cu regim de restrictie cuprinde teritoriul din jurul zonei de
protectie sanitard cu regim sever, astfel delimitat incat, prin aplicarea de masuri de protectie, in
functie de conditiile locale, sa se elimine pericolul de alterare a calitatii apei.

Art. 7

Perimetrul de protectie hidrogeologica cuprinde arealul dintre domeniile de alimentare si
descarcare la suprafatd si/sau in subteran a apelor subterane prin emergente naturale (izvoare),
drenuri si foraje si are rolul de a asigura protectia fata de substante poluante greu degradabile sau
nedegradabile siregenerarea debitului prelevat pritucrarile de captare.

In vederea evitarii oricarei posibilitati de impurificare a apei, dimensionarea zonelor de
protectie se va face ludndu-se in considerare toti factorii locali, naturali si antropici, care pot
interveni In imprificarea apei, si anume:

a) caracteristicile geomorfologice, geotectonice si geotehnice ale zonei;
b) structura si parametrii hidrogeologici ai stratelor situate deasupra acviferului captat;
C) structura si parametrii hidrogeologici ai acviferului captat;
d) calitatea apelor de suprafatd, in cazurile cand acestea sunt in legatura hidraulica cu
acviferul captat;
e) regimul de exploatare a captarilor;
f) sursele punctuale si difuze de poluare existente;
g) alte aspecte constatate in teren.

Art. 12

(1)Dimensiunile si configuratia zonelor de protectie se stabilesc de catre unitatile atestate
de autoritatea publica centrald din domeniul apelor, prin studii hidrogeologice elaborate Tn
conformitate cu instructiunile privind delimitarea zonelor de protectie sanitard si a perimetrului de
protectie hidrogeologica, aprobate prin ordin al conducatorului autoritatii publice centrale din
domeniul apelor; zonele de protectie astfel stabilite se reprezinta cartografic pe planul de situatie in
sistem Stereo 70 al dririlor respective, la o scara corespunzatoare, cu precizarea masurilor de
protectie impuse in conformitate cu prezentele norme.

(3) Pentru captarile din lacuri zona de protectic sanitara cu regim sever va avea
urmatoarele dimensiuni minime, masurate la nivelul minim de exploatare al captarii:
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a)100 m radial, pe apa, fata de locul in care este situat punctul de captare;
b)25 m radial, pe malul unde este situata priza.

(4)Pentru lacurile si namolurile terapeutice zona de protectie sanitard cu regim sever
cuprinde toata suprafata apei lacului, iar pe mal are 5 m 1atime in jurul lacului.

Art. 18

Zona de protectie sanitard cu regim sever se va marca pe suprafata apei prin geamanduri sau
prin alte semne conventionale vizibile si se va imprejmui pe maluri, imprejmuirea fiind marcata cu
placute avertizoare. Suprafata astfel delimitata va fi pastrata curata prin grija detinatorului captarii,
care va lua masurile de protectie corespunzatoare, prevazute in capitolul VII al prezentelor norme.

Art. 26

Tn zonele de protectie sanitari cu regim sever, instituite pentru apele de suprafati, sunt,
de asemenea, interzise:

a) deversarea de ape uzate, chiar daca sunt epurate;

b) navigarea si acostarea de ambarcatiuni, oprirea acestora si acostarea plutelor si a
lemnului flotant, in alte conditii decat cele stabilite la instituirea zonei de protectie sanitard cu regim
sever,

C) pescuitul si scaldatul;

d) recoltatul ghetii si moraritul pe apa, precum si addparea animalelor.

Cap. VIII. Acte de reglementare

Acumularea Gura Raului detine urmatoarele acte de reglementare:

* Autorizatie de Gospodarire a Aplelor Nr. 16 din 22 ianuarie 2018 emisd de Administratia
Nationalda Apele Romane pentru Administratia Bazinala de apa Olt cu valabilitate de 5 ani;

= Autorizatie de Mediu Nr. SB 266 din 19.09.2013 emisa de Agentia pentru Protectia Mediului
Sibiu pentru Sistemul de Gospodarire a Apelor Sibiu;

* Aviz si Autorizatie de functionare in conditii de siguranta nr. 113/2 din 28.05.2012 emise de
Ministerul Mediului si Padurilor pentru A.N.A.R. cu valabilitate de 7 ani.
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Prin Autorizatia de Gospodarire a Apelor, beneficiarul este obligat:

= Sa exploateze acumularea permanenta Gura Raului in conformitate cu prevederile
Regulamentului specific de exploatare aprobat de autoritatile de gospodarire a aplelor;

* Si asigure Tn naval undebit de servitude de 0,06 pentru satisfacerea cerintelor de
scurgere salubrd, protectia faunei acvatice, morfologia albiei, etc;

= Sa actualizeze graficul dispecer, oro de cate ori este necesar functie de modificarea debitelor
autorizate pentru folosintele deservite sau modificarea datelor hidrologice de baza (minim
la 10 ani);

= S& anunte in conformitate cu art. 26) din Ordinul 1422/2012, centrele operationale ale
Adminitratiilor Bazinale si Comitetele judetene si locale pentru situatii de urgenta, in cazul
efectuarii unor manevre care pot conduce la cresterea periculoasa a debitelor si nivelurilor
in aval de baraj;

= Sa asigure mentinerea caracteristicilor autorizate ale acumuldrii si ale lucrarilor aferente;

= Sa asigure mentinerea in stare de functionare a instalatiilor din cadrul sistemului
informational, evidenta si transmitetrea informatiilor neceasare conform regulamentului
specific de exploatar,

= S3 intocmeasca curbele de inundabilitate 1 naval de acumulare, corelat cu capacitatea de
descarcare a organelor de golire;

= Saasigure inretinerea albiei In aval de de baraj, pe zona de influenta a amenajarii ce nu poate
fii mai mica de 500 m;

= S&ia masuri asigurare a igienizarii suprafetei luciului de apa si de indepartatrea plutitorilor
prin colectarea si transportul acstoara in locuri special amenajate;

Cap.IX. Concluzii

Lacul de acumulare Gura Raului are ca functii alimentarea cu apa a populatiei, producerea
de energie electric si atenuarea viiturilor.

Prin sistemul de urémire al comportarii tuturor constructiilor aferente barajului cu
contraforti ciuperca Gura Raului se furnizaza toate datele si informatiile unei urmariri eficiente.

Starea de siguranta nu este afectatd prin iesirea din functiune ale unor aparate de masua,
respectiv traductori.

S.G.A. Sibiu pag. 62/64



( Baraj Gura Riului — Constructie hidrotehnica in administrarea ABA Olt — SGA Sibiu

ELE ROMANE

Prin analiza masuratorilor la apasitura de masura si control instalatd la baraj, si analiza
acestor masuratori efectuata in baza modelelor statistice elaborate antemiati un comportament
normal, fard depasiri ale limitelor care au fost prognozate.

De asemenea observatiile vizuale nu au semnalat manifestari atipice, sau fenomene evolutive care
sd compromitd siguranta lucrarii.

Prin urmare barajul Gura Raului se comportd bine dupa mai bine de 35 ani in exploatare,
amenajarea putdnd fi exploatatd in continuare fara restrictii si respectind regulamentul de
exploatare.

In continuare se fac eforturi pentru automatizarea masucattaibme-uri, pentru a avea
posibilitatea realizarii masuratorilor instant si deiltahta, o parte fiind deja realizata cu ajutorul
programului WATMAN.

Acumularea Gura Raului este fol@sita sursa principald pentru alimentarea cu apa a
localitatilor Sibiu, Ocna SibiuluiSelimbar, Sura Mare, Sura Mica, Rasinari, Poplaca, Cristian,
Bungard, Mohu,Gura Raului, Vestem si localitati din bazinul hidrografic Mures prin retele
administrate de §. APA-CANAL S.A. Sibiu.

Directiva Cadru Apa are ca obiectiv principal protectia apelor de suprafata si subterane, pe
principiul managementului integrat al resurselor de apa. De asemenea, urmareste exploatarea
durabila a resurselor de apa, care este o necesitate mai ales pentru resursele utilizate direct de catre
consumatori, asa cum este cazul Acumularii Gura Raului.

Daca s-ar aplica doar restrictiile prevazute de legislatiarApefoane, am avea cel putin o
zom de protectie de 20 m de la malul lacului (pe uscat), fatargese adauga restrictiile urbanistice
prevazute prin PUG, PUZ.

Datele si _informatiile prezentate, referitoare la _Acumularea Gura Rdului _aflatd in
administrarea A.N. “"Apele Romdne”, Administratia de Apd Olt prin Sistemul de Gospoddrire a
Apelor Sibiu, sunt oferite cu scop didactic si pentru a demonstra siquranta in exploatare incepédnd
cu punerea sub sarcind a barajului.
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